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1. ВЪВЕДЕНИЕ 

Почвата е ограничен незаменим, невъзобновим, природен 
ресурс, чието опазване е от съществено значение за устойчиво 
развитие на екосистемите и човешкото съществуване, свързано 
основно със земеделието, горите и други отрасли. Съчетанието 
между специфичните природни и стопански условия създава 
предпоставки за висок риск от развитие на процеси на деградация на 
почвите в земеделските земи. Устойчивото управление на почвените 
ресурси е кардинален и глобален проблем за хармонизиране на 
отношението на човека и обществото с природата. На първо място се 
поставя въпросът за неравномерното и несправедливо разпределение 
на почвите и земите от своето зараждане и образуване на планетата, а 
през последните 150 години и от интензивното им използване. 

Един от основните и най-разпространен деградационен процес е 
ерозията на почвата. Природните условия в страната (климат, релеф и 
почви) в съчетание с начина на земеползване обуславят интензивно 
развитие на почвена ерозия, която се явява най-широко 
разпространеният и интензивно действащ деградационен процес. 
Приблизително 40% от използваната за земеделие земя в света е 
сериозно увредена. Всяка година обработваемата земя на планетата 
намалява с повече от 100 милиона декара поради ерозията на почвата. 
От ерозията годишно в световния океан се отлагат до 60 милиарда 
тона почва. Регионалните и глобалните оценки на нивата на загуба на 
почвата поради ерозия се различават по същество в зависимост от 
метода, използван за получаването им. 

Според определението за устойчиво управление на почвите, 
прието от Организацията по Земделие и Храни (ЕАО) на ООН през 
2015 г., определението за поносими почвени загуби също трябва да 
вземе предвид въздействието на почвената ерозия върху екосистемни 
услуги, предоставяни от почвата, като регулиране на водата и 
качеството на въздуха. 

Влиянието на ерозията върху растениевъдството се оценява на 
0,4 % намаление на световните добиви на година. Моделиране на 
въздействието на тази загуба на доходност върху цялостната 
земеделска икономика (използвайки общи модели на равновесие), 
предполага по-ниско цялостно въздействие, като цените на земята и 
работната сила се приспособяват към промените в 
производителността на почвата. 

Ерозия е имало и преди появата на човека. Това е т.нар. 
нормална или геологична ерозия, при която под въздействието на 


течащи води, движещи се ледници и резки колебания на 
температурата е ставало преместване на рохкави скали, формиране на 
речни долини, склонове и междуречия. Геологичната ерозия е 
естествен процес на формиране на земния ландшафт и е част от 
глобалния процес на денудация. Скоростта на геологичната ерозия е 
съпоставима със скоростта на протичане на почвообразувателния 
процес и не води до разрушаване на почвения профил, или до 
неблагоприятни промени в ландшафта. 

Ерозията сега е ускорена и има силно изразен антропогенен 
характер в резултат на стопанската дейност на човека. Тя започва от 
момента на унищожаването на горите, прекомерното разораване на 
целини и безконтролната паша на добитъка. В зависимост от 
интензивността на антропогенните въздействия процесите на ерозия 
могат да доведат до пълно унищожаване на почвата за кратък период 
от време. 

Загубите от ерозия на почвата в България също са съществени. 
Почвено-климатичните условия в нашата страна определят 
разпространението на водната ерозия върху площ от 15 - 20 млн. 
декара. Около 15 - 17 млн. декара земя са средно или силно ерозирали 
и се нуждаят от основни подобрителни мероприятия за 
възстановяване на продуктивността им. 

Ерозирани почви с наклон над 3 %, са с обща площ 50,8 млн. 
дка, от тях: 37,3 млн. дка от водоплощна ерозия и 13,5 млн. дка - от 
ветрова ерозия. Около 96 млн. дка са с потенциален риск от 
водоплощна ерозия и около 5 млн. дка - от ветрова ерозия. 

В резултат на по-ниското плодородие на ерозиралите площи и 
загубите които са причинени от ерозия, от повърхностния почвен 
слой се отнемат ценни компоненти на почвата (органично вещество, 
глина, макро и микро елементи). Потърпевши са различни отрасли от 
икономиката. Безспорно обаче най-големи щети ерозията на почвата и 
по-специално водната ерозия нанася на селското и горско стопанство. 
Около 80% от земите в нашата страна са подложени в различна 
степен на водна ерозия, от което годишно се изнасят над 136 млн. 
тона плодородна почва, измиват се 3,4 млн. тона органично вещество 
и се губят стотици хиляди тона хранителни вещества. 

По данни на Института по почвознание агротехнологии и 
защита на растенията „Н Пушкаров” само за една година чрез 
ерозионните и поройни водни оттоци се изнасят основни хранителни 
и други макро и микроелементи в количества равняващи се на 
производството на един голям завод за минерални торове. Освен това 


данни от други изследвания показват, че общите загуби само от 
основни хранителни елементи в ерозираната почва годишно възлизат 
на стотици милиони левове. 

Има много примери за успешно прилагане на противоерозионни 
мерки за контрол и опазване на почвите. Широкото възприемане на 
добри земеделски практики, консервационно земеделие, и др., 
значително намаляват ветровата и водната ерозия. 


СПАСИ НАШЕТО БЪДЕЩЕ 


5 ДЕКЕМВРИ - СВЕТОВЕН ДЕН НА ПОЧВИТЕ 


Фиг. 1. На 5 Декември 2019 беше отбелязан Световния ден на 
почвата под наслов „Спри почвената ерозия - спаси нашето 
бъдеще“. 


2. ВИДОВЕ ЕРОЗИЯ В ЗАВИСИМОСТ ОТ ТЕМПОВЕТЕ 

НА ЕРОЗИОННИЯ ПРОЦЕС. 

Ерозията на почвата е процес, при който под въздействие на 
природни и антропогенни фактори става нарушаване на почвения 
профил, като част от изграждащите го хоризонти биват пренесени от 
мястото на образуването им върху други терени. 

Видове ерозия в зависимост от темповете на ерозионния 
процес: 

В зависимост от скоростта на протичане ерозията на почвата 
бива забавена (геологична) и ускорена (съвременна). Съвременната 
ерозия може от своя страна да бъде природна или антропогенна. 

Геологична ерозия. Денудация. 

В геологията денудацията включва процесите, които причиняват 
изветряне на земната повърхност чрез преместване на вода, лед, вятър 
и вълни, което води до намаляване на надморската височина и релефа 
на земната повърхност. Въпреки че термините са използвани 
взаимнозаменяемо, ерозията е транспортирането на почвата и скалите 
от едно място на друго, а денудацията е сумата от процеси, които 
водят до понижаване на земната повърхност, включително ерозия. 
Ендогенни процеси, като вулкани, земетресения и тектонично 
издигане могат да изложат континенталната кора на екзогенните 
процеси на изветряне, ерозия и масово разрушение. Ефектите от 
денудацията са регистрирани в продължение на хилядолетия; обаче 
механизма зад него се дискутира през последните 200 години и едва 
започна да се разбира през последните няколко десетилетия. 

Денудацията, която се извършва с помощта на течащата вода, се 
нарича ерозия. С помощта на движещия се лед - аблация или 
екзарация. С помощта на вятъра - дефлация. Под влияние на морската 
вода - абразия. Чрез суфозия или процес на филтрацията на 
подземните води, при който филтрационният поток изнася най- 
малките минерални частици през порите на едрозърнестия скелет. 

Денудацията включва механичните, биологичните и химичните 
процеси на ерозия, атмосферни влияния и масово разхищение. 
Денудацията може да включва отстраняване както на твърди частици, 
така и на разтваряне на скали. 

Едни от най-често срещаните форми и наслаги, чието 
образуване е обусловено от денудацията, са делувият, пролувият, 
алувият, различните денудационни форми, свлачища, срутища, 
солифлукционните форми и др. 


Факторите, влияещи върху денудацията, включват: 

1. Антропогенна (човешка) дейност, включително селско 
стопанство, язовири, минно дело и обезлесяване. 

2. Биосфера чрез животни, растения и микроорганизми, 
допринасящи за химическото, физическото и биологическото 
изветряне. 

3. Климатът, докато най- пряко чрез химическо изветряване от 
дъжд, климатът също диктува какъв вид на атмосферните 
влияния се проявяват. 

4. Геологията на скалите или видовете скали играят важна роля в 
денудацията. 

5. Топография на повърхността и промени в топографията на 
повърхността, като масово разрушение и ерозия. 

6. Тектонска активност, като деформация, смяна на скалите поради 
стрес главно от тектонски сили, и орогения, процесите при 
които се образуват планини. 

В допълнение към всичко посочено, по-специално, е интересно 
да се знае как цикълът на денудация на релефа-напредва чрез процеси 
като следните: 

1.Разрушаване на скалите-чрез мобилизацията на материалите в 
резултат на процесите на изветряне. 

2.Транспорт, когато тези ерозирани материали се транспортират 
от едно място на друго в рамките на земната повърхност чрез вятъра 
или водата. 

3.Седиментация, или отлагане на разрушените материали, чрез 
депониране на материали, които се транспортират от различни 
геоложки агенти. 

Денудацията включва механичните, биологичните и химичните 
процеси на ерозия, атмосферни влияния и изветряне. Денудацията 
може да включва отстраняване както на твърди частици, така и на 
разтваряне на скали. 

Денудационни наслаги и форми Едни от най-често срещаните 
форми и наслаги, чието образуване е обусловено от денудацията, са 
пролувият, делувият, алувият, различните денудационни форми, 
свлачища, срутища, солифлукционните форми и др. 


в за ъ 3 
Фиг. 2. Денудация - изветряне на земната повърхност и 
придвижване на изветрелите продукти. 


Пролувиални наноси. Пролувиалните наноси се отлагат в зони, 
близки до стръмните планински склонове, под въздействие на 
поройните потоци. Пороите са временни повърхностни водни течения 
с много висока интензивност. В поройните легла се концентрира 
голяма кинетична енергия и пороите влачат не само малки землени и 
скални частици, но и големи скални късове. Материалите се 
преотлагат близо до устието на пороя и образуват поройни конуси. В 
горната част на конуса се отлагат най-едрите скални отломъци, а в 
долната му част - по-дребните. В подножията на затихналите 
поройни легла върху поройните конуси протича почвообразувателен 
процес, в резултат на който се образуват леки скелетни почви (яки). 

Делувиални наноси. Материалите от изветрянето на скалите се 
придвижват под въздействие на гравитацията и кинетичната енергия 
на повърхностния отток Делувиалните наноси се акумулират в 
подножието на склоновете и образуват характерни релефни форми, 
наречени делувиални шлейфове. Често имат слоест строеж или са 
сортирани по механичен състав. В горната част на склоновете се 


отлагат по-едрочастични материали, а в долната му част - 
финочастични. 

Алувиални наноси. Алувиалните наноси са частици, отложени 
под въздействието на постоянно течащи повърхностни води. 
Наносните материали се отлагат от двете страни на течението и 
образуват обширни алувиални тераси в долната му част. Обикновено 
са сортирани, като в горното течение и в близост до талвега са 
отложени едрочастичните наноси, а в долното течение и в 
отдалечените от течението зони - финочастичните. 

Езерни наноси. Езерните наноси се формират при запълване на 
релефните понижения, които в по-ранни геоложки епохи са били дъна 
на отворени водни басейни. Образуват заравнени форми, понякога с 
характерен вълнообразен микрорелеф. 

Ледникови наноси. Формират се от изветрели скални маси, 
влачени от ледниците през плейстоцена. В зависимост от начина си на 
образуване биват три вида - моренни наноси, които от своя страна се 
делят на повърхностни, дънни и периферни морени, фулвиоглациални 
наноси и езерно-ледникови наноси. Еолитните наноси се състоят се от 
преотложени частици с размери от 0,5 до 0,05 т. Образуват се 
характерни релефни форми - в континенталните пустини - бархани, а 
в крайморската брегова ивица - дюни. 

От изброените видове денудация в настоящия курс, ще бъде 
разгледани процесите на ветрова и водна ерозия, свлачищата, 
срутищата и сипеите. Това са най- значимите процеси на денудация 
които влияят на социално-икономическото развитие на страната. 

Ускорена ерозия 

Съвременните процеси на ерозия се изразяват в ускорено (от 
геологична гледна точка) измиване и пренасяне на почвени частици 
от повърхностните или по-долу лежащите хоризонти на почвения 
профил. Ускорената ерозия най-често се дължи на причини, свързани 
със стопанската дейност на човека. В зависимост от интензивността 
на антропогенните въздействия, съвременните процеси на ерозия 
могат да доведат до пълно унищожаване на почвата за кратък период 
от време. Антропогенните фактори, предизвикващи ускорена ерозия, 
могат да въздействат директно или косвено за разрушаване на 
почвената покривка. Директните антропогенни въздействия, свързани 
с развитието на ерозионния процес, се изразяват най-често в 
неправилни обработки на почвата, неправилно напояване, особено 
върху наклонени терени и др. Косвените антропогенни въздействия 
засягат преди всичко необработваемите терени и се свеждат до 


неправилно стопанисване и изсичане на горите, изменения в 
структурата на водосборния басейн, строителство на пътища, 
далекопроводи, различни видове подземни комуникации, корекция на 
речните корита и др. 

Резултат на антропогенната дейност освен замърсяване на 
почвата се наблюдава и процесът ерозия на почвата. Този процес 
представлява разрушаване целостта на почвата и отнасяне на 
почвените частици от водата (водна ерозия) или от вятъра (ветрова 
ерозия ). 

Ерозията (естествената) протича и в природните екосистеми на 
сушата, сравнително бавно и  почвообразувателните процеси 
компенсират неблагоприятните последици, без да се нарушава 
равновесието в екосистемите. В резултат на човешката дейност 
ерозията може да придобие несвойствени темпове с неблагоприятни 
последици за съществуването на наземните екосистеми. Отмиването 
на почвения слой намалява продуктивността на екосистемите поради 
влошаване на условията за съществуване преди всичко на 
организмите биопроизводители. Отмитите органични вещества 
нарушават функционирането, а след това и структурата на водните 
екосистеми. 

Тази ерозия, която протича върху повърхността на земята при 
естествени условия, неизменени от дейността на човека, се нарича 
нормална (геологическа) ерозия.Различават се два вида нормална 
водна ерозия - слаба и силна. 

Слабата нормална ерозия се наблюдава в местата, плътно 
покрити с горска или тревна растителност, където по правило 
ерозията понастоящем протича бавно, без практическо значение за 
човека. Като резултат от дейността на водата върху почвата под 
растителността се развиват обикновено незначителни по бързина и по 
обем ерозионни процеси, които се изразяват в незабележима за човек 
загуба на почва. 

Силната нормална ерозия се проявява в райони, които по 
природни причини понастоящем са напълно или отчасти лишени от 
растителност. Там тя действа безпрепятствено с огромен интензитет и 
размери и зависи само от наклона на склоновете, от количеството на 
повърхностните води и от характера на скалите. 

Предизвиканата от човека ерозия (антропогенната) има 
продължителна история. Разрушаването на почвената покривка е 
съпътствало земеделието и животновъдството в продължение на 
повече от 2 хил. години. Безплановото използване на природните 
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ресурси, в това число и почвата има катастрофални последици в 
много райони на света. Особено неблагоприятно е въздействието при 
Оезсистемното изсичане на горите, неправилната паша, разораването 
на ливадите и пасищата в засушливи места и т.н. 


3. ВИДОВЕ ЕРОЗИЯ СПОРЕД НАЧИНА НА 
ПРОЯВЛЕНИЕ. КЛАССИФИКАЦИЯ НА КРОЗИОННИТЕ 
ПРОЦЕСИ, 

Ерозията е процес, при който под въздействието на природни и 
антропогенни фактори се извършва механично разрушаване и 
отнасяне на почвената маса и на рохкави скали от мястото на 
образуването им на друго място, понякога отдалечено на хиляди 
километри. Думата “ерозия” идва от латинската дума егойете, което 
означава отхапвам, роня, гризя, изгризвам. Понятието „ерозия“ е 
двусмислено, използва се в почвознанието, геологията, медицината, 
технологиите и т.н. 

В почвознанието това понятие също е двусмислено, има 
термини: ерозия на почвената структура, геологична ерозия, 
геохимична ерозия, водна и вятърна ерозия. 

Ерозията на почвата в този учебник се разбира като съвкупност 
от взаимосвързани процеси на разделяне, пренасяне и отлагане на 
почвата (понякога основни и подлежащи скали) чрез повърхностен 
отток на временни водни потоци и вятър. 

Ерозия е имало и преди появата на човека. Това е т.нар. 
нормална или геологична ерозия, при която под въздействието на 
течащи води, движещи се ледници и резки колебания на 
температурата е ставало преместване на рохкави скали, формиране на 
речни долини, склонове и междуречия. Геологичната ерозия е 
естествен процес на формиране на земния ландшафт и е част от 
глобалния процес на денудация. Скоростта на геологичната ерозия е 
съпоставима със скоростта на протичане на почвообразувателния 
процес и не води до разрушаване на почвения профил или до 
неблагоприятни промени в ландшафта. 

Ерозията сега е ускорена и има силно изразен антропогенен 
характер в резултат на стопанската дейност на човека. Тя започва от 
момента на унищожаването на горите, прекомерното разораване на 
целини и безконтролната паша на добитък. В зависимост от 
интензивността на антропогенните въздействия процесите на ерозия 
могат да доведат до пълно унищожаване на почвата за кратък период 
от време. Основните форми на ерозията са ветрова и водна. 
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Фиг. 3. Водна ерозия след земекопни дейности 


Водна ерозия: Водната ерозия се наблюдава в много части на 
света. Всъщност течащата вода е най - често срещаният причинител за 
ерозия на почвата. Това включва реки, които разрушават речния 
басейн, дъждовна вода, която ерозира различни форми на релефа, и 
морските вълни, които разяждат крайбрежните зони. Водата ерозира 
и транспортира почвени частици от по -голяма надморска височина и 
ги отлага в ниско разположени райони. 

Ветровата ерозия: Най-често се наблюдава в сухи райони, 
където силните ветрове се докосват до различни форми на земята, 
прорязват ги и разхлабват почвените частици, които се повдигат и 
транспортират към посоката, в която вятърът духа. Най -добрият 
пример за вятърна ерозия са пясъчните дюни, които обикновено се 
срещат в пустините. 

Ветровата ерозия на почвата често се нарича дефлация на 
почвата. Думата „дефлация“ също е с чужд произход (от френското 
„ае“ - далеч и латинското „Паге“ - да духа). Използването на термина 
„дефлация на почвата“ вместо термина „ветрова ерозия на почвата“ се 
оправдава от гледна точка на удобството на словообразуването: 
изведените термини „устойчивост срещу дефлация“, „мерки срещу 
дефлация“, например са по-удобни от „устойчивост срещу ерозия 
срещу вятър“ и „антиерозионна активност срещу вятър“. Тогава 
съответните производни от термина „водна ерозия“ ще бъдат 
„антиерозионна устойчивост“, „антиерозионни мерки“ и деривати от 
„ерозия на “ почвата“-„антиерозионна и антидефлационна 
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устойчивост“, мерки за дефлация “и др. Трябва да се отбележи обаче, 
че тази гледна точка не е общоприета. Някои автори с основание 
смятат, че ветровата ерозия на почвата не се ограничава само до 
дефлация, а включва пренасяне, раздробяване и отлагане на почвени 
частици от вятъра с образуването на елови седименти и погребани 
почви. Други, например, които основно изучават взаимодействието 
на почвата с водните потоци, предполагат, че ерозията на почвата 
трябва да се разбира само като водна ерозия. 

Процесите на водна и ветрова ерозия на почвата, наред с 
различията, имат много общо както в механизма на процесите, така и 
във външните форми на тяхното проявление, както и в методите за 
защита на почвата. Ето защо преподаването на основите за защитата 
на почвата от ерозия обхваща проблемите на защитата на почвата 
както от водна, така и от ветрова ерозия, както и от тяхното 


съвместно проявление. 


Фиг. 4. Ветрова ерозия- прашни бури. 


Същестуват и други форми на ерозията познати като : 

Ледникова ерозия: Ледниковата ерозия, е често срещана в 
студените райони на голяма надморска височина. Когато почвата 
влиза в контакт с големи движещи се ледници, тя се залепва за 
основата на тези ледници. Тя в крайна сметка се транспортира с 
ледниците и когато те започнат да се топят, се отлага в хода на 
движещите се парчета лед. 

Гравитационна ерозия: Въпреки че гравитационната ерозия не 
е толкова често явление като водната ерозия, тя може да причини 
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огромни щети както на естествените, така и на изкуствените 
структури. Това е основно масовото движение на почвата поради 
гравитационна сила. Най-добрите примери за това са свлачища и 
срутища. Докато срутванията се случват в рамките на секунди, 
явления като пълзене на почвата отнемат по-дълъг период до появата 
си. 

Антропогенна ерозия: Човекът влияе върху ерозията косвено, 
главно чрез ускоряване и увеличаване на ерозията на почвата и 
последващото опустошение. Непрякото действие на човека включва 
най-вече: унищожение на естествена растителност, отглеждане на 
култури с малък почвозащитен ефект, оголване на почва, увеличаване 
и концентриране на повърхностния отток и промяна качеството на 
почвата (например чрез намаляване на съдържанието на хумус, 
нарушаване на структурата на почвата, намаляване на нивата на 
хранителни вещества в почвата, намаляване на плодородието, 
замърсяване на почвата с промишлени изпарения и прах и др.). Друго 
средство е пашата на домашни животни чрез което човекът косвено 
влияе върху ерозията. Тъй като ерозията засяга само разрушителната 
дейност на природните фактори, и човекът косвено увеличава 
въздействието на тези фактори, антропогенната ерозия не може да се 
разглежда като независим вид ерозия; да прави разлика между 
различните причини за ерозия. Последните трябва да се назовават 
според основните природни фактори. 

Ерозията при обработка на почвата: Това е форма на ерозия 
на почвата, възникваща в култивирани полета, поради пренасянето на 
почва чрез обработка. Има все повече доказателства, че ерозията при 
обработка на почвата е основен процес на ерозия на почвата в 
земеделските земи, надминавайки водната и ветровата ерозия в много 
полета разпространена по целия свят, особено върху наклонени и 
хълмисти земи. 

В много случаи антропогенната ерозия има специфична форма, 
по отношение на селскостопанска ерозия, ерозия в горското 
стопанство, ерозия на пътищата, дърводобив или експлоатационна 
ерозия и др. 

Честа причина за ускоряване на ерозията на почвата, освен 
прекомерната паша, са и пожарите, което намалява защитния ефект на 
растителността и води до бързо разграждане на опустошени от пожар 
обекти. 

Унищожаването на почвата в резултат на ерозия и дефлация се 
проявява под различни форми: отмиване, ерозия, вълнообразно, 
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претоварване, образуване на дерета и орвази, прашни бури и др. Тези 
явления обхващат огромни площи по целия свят. Водната ерозия 
обхваща около 3190 от сушата, а ветровата ерозия - 34% . На 
съвременния етап от развитието на селскостопанското производство 
опазването на почвата от ерозия и дефлация и опазването на околната 
среда от замърсяване са най-важните проблеми на световното 
земеделие. 

Особено важно е изследването на процесите на ерозия и 
дефлация и разработването на тази основа на методи за опазване на 
почвената покривка от тях. Ето защо е изключително важно 
специалистите в различни сектори на селското стопанство да 
представят опасността от тези видове разрушаване на почвата, да 
познават факторите, които ги причиняват, и методите за справяне с 
тях. 


4. РАЗВИТИЕ И РАЗПРОСТРАНЕНИЕ НА ПОЧВЕНАТА 
ЕРОЗИЯ. ЕРОЗИОНЕН СТАТУС НА БЪЛГАРСКИТЕ 


ПОЧВИ. 
Интензивната ерозия и дефлация на почвата започна 
едновременно с човешките селскостопански дейности. 


Обезлесяването, прекомерната паша, орането на почвата без спазване 
на определени правила водят до измиване, ерозия и изместване на 
почвата. Интензивната ерозия на обработваеми почви започва 
едновременно с култивирането им. При оранта се разрушава 
повърхностния хоризонт, преплетен с корени, който подобно на 
килим предпазва почвата от външни влияния. Лишени от тази защита, 
обработваемите почви бързо бяха унищожени, появи се мрежа от 
оврази и дерета. Народите на Древен Китай, Египет, Месопотамия и 
други страни от ранните цивилизации първи се сблъскват с явлението 
ерозия. Първите фермери не виждат връзката между икономическата 
си дейност и вредните последици, които тя причинява. 

Процесите на водна ерозия са достигнали висока интензивност в 
Съединените щати. Тук до втората половина на 19 век. почти всички 
земи, подходящи за зърнени култури, са разорани. Ерозията на 
почвата обхваща цялата огромна територия на Големите равнини на 
Северна Америка, заемайки през първата половина на ХХ век. 
катастрофални размери. Щетите, причинени от ерозията и дефлацията 
на селското стопанство, се проявяват не само в унищожаването на 
почвите, но и в отстраняването на хранителни вещества от тях - №, К, 
Р, Са, Ме. От почвената покривка на света ерозията отнася от нивите 
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и пасищата 60 пъти повече хранителни вещества за растенията, 
отколкото се доставят с торове. Ерозията не само отнема хранителни 
вещества, но и унищожава почвата като цяло. Продуктивността на 
ерозираните почви намалява с 35-70%. Разрушаването на 
плодородния слой в резултат на ерозия става бързо, понякога за 
няколко години, и са необходими стотици години за естественото 
възстановяване на слой с дебелина 25 см. С други думи, промиването 
на обработваемия слой отрича резултата от работата на природните 
сили на природата, създадени в продължение на няколко стотин 
години. 

Почвената ерозия е развита на всички континенти. Най- 
интензивното развитие на земите, придружено от унищожаване на 
горска и степна растителност, се е случило през последните 100-200 
години. През това време около 2 милиарда хектара са излези от 
земеделския фонд, или средно 10-20 милиона хектара земя са били 
загубени годишно, главно от ерозия и дефлация. 

По мащаб на проява на ерозия Китай заема първото или едно от 
първите места в света. Две трети от територията му е с планински или 
хълмист релеф, в по-голямата част от територията има силно 
ерозирани почви върху льосови отлагания. Значителна част от 
страната принадлежи към зоната с мусони и обилни валежи. Ерозията 
също е силно развита в Канада, Индия, Австралия и много други 
страни. В резултат на ерозията на почвата годишно в Европа се губят 
84 Икт? плодородна фина почва, ав Африка - 700 Икш?. Отмиването 
на почвата в басейните на различни италиански реки варира от 100 до 
2500 Икш?, което съответства на годишна загуба от 0,1 и 2,5 тт от 
горния почвен хоризонт. В други части на света средната годишна 
загуба на почвата от ерозия е много по-висока - от 1,5 до 6,4 мм 
годишно, като тези загуби са характерни за равнинните райони. В 
планините загубите на почвата от ерозия са много по-големи. 

Загубите от ерозия на почвата в България също са много големи. 
Потърпевши са различни отрасли от икономиката. Безспорно обаче 
най-големи щети ерозията на почвата и по-специално водната ерозия 
нанася на селското и горско стопанство. 

Въздействието на ерозията върху производството на култури се 
оценява на 0,4 % намаление на година в Република България. Според 
Русева (2006) около 84% от земите са с наклон над 3°, което е 
предпоставка за развитие на водно-ерозионни процеси. Установено е, 
че 65% (3730000ћа) от площта на стопанисваните земи у нас са с риск 
от водна ерозия (Русева и др., 2010а). 
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България заема неголяма територия - около 111 000 Кт”, или 
2290 от площта на Балканския полуостров, но се отличава с голямо 
почвено разнообразие, което се дължи на различните 
физикогеографски условия, характерни за отделните и части: силно 
разчленен релеф, разнообразни почвообразуващи скали и различни 
биоклиматични условия. Освен това голямо влияние върху почвеното 
разнообразие са оказали тектонските движения на земната кора, 
хидроложките условия и свързаните с тях процеси на ерозия, 
акумулация, заблатяване, засоляване и т.н. Немалко влияние за 
разнообразието на почвената покривка у нас е оказала и дейността на 
човека. 


Таблица 1. Разпределение на обработваемите земи (Гълъбов, 


1956) 


Несрозирана Ерозирана площ 
Характер на | Надморска | Обща площ ВИЕ 
терена височина | площ 
вт в Кт” Кт” % 1 Ки? Фо 

Равнинни 0-200 37 606,5 |20 378.8 542 17227,7 45.8 
Хълмисти 200-600 44 014,5 19 156.5! 45,2 24 8580 54,8 
Полупланински| 600-1000 15011,7 7797.3 51,9 72144) 48,1 
Планински над 1000 13 899,9 10 803.1! 77,7 3 096,8) 22,3 


Първата инвентаризация на ерозираните земеделски земи в 
страната е извършена през 50-те години, като за основен показател 
относно степента на ерозия е взет наклонът на склона. 
Категоризирането на ерозираните земи по интензивност на ерозията е 
извършено чрез петстепенна класификация. 

Точността на използвания метод е позволила да се направи 
обобщение на получените данни за границите на наклона, при които 
преобладават различните степени на ерозия (Таблица 2). 


Таблица 2. Ерозионно опасни земи (Биолчев и др., 1970) 


Іи П степен. От 2930" до 62 30 000кт2 28 90 
ПиШ степен От 6° 00" до 1300" | 12 000 Кт” 12 % 
Ш, ГУ и степен Над 13° 00' 21 000 ктг 19% 
От селскостопанска гледна точка най-важни са дълбоките почви 


на низините и равнинните територии на страната, образувани най- 
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вече върху плиоценски и кватернерни материали. Те заемат около 59 
млн дка, или 53,21 Фо от общата площ на страната. Останалата част 
(около 43,5 млн. дка, или 39,30%) се заемат от плитки в различна 
степен, слабо развити почви, разпространени предимно в 
полупланинските и планински райони, образувани главно върху 
твърди скали.От дълбоките почви, които са разположени в низините и 
равнинните места, най-широко разпространение имат черноземните 
почви, които съставляват около 23 млн. дка - 38,97% от дълбоките 
почви, или 20,74% от общата площ на страната. Тяхното значение 
нараства още повече, като се има предвид, че около 95% от тях са 
обработваеми. От  подтиповете на Черноземите най-широко 
разпространение имат Излужените черноземи - около 10,75 млн. дка. 

Водната ерозия контролира запасите на органичен въглерод и 
разпределението им върху земния ландшафт. Тези два тясно свързани 
деградационни процеса причиняват значителни щети на родното ни 
земеделско производство. Тяхното ограничаване може да се постигне 
чрез прилагане на съвременни противоерозионни агротехнически 
мерки, методи и технологии. 

В България почвено-климатичните и стопански условия 
допринасят за проявата на водно-ерозионни процеси. Проучване на 
състоянието на земните ресурси показва, че повече от 80% от 
обработваемата земя (65% от общата обработваема земя) и 15% 
горски фонд, са подложени на водна ерозия, а 24% - на ветрова ерозия 
Факторите за проява на водна ерозия са сложни и многопосочни, но 
всички те се основават на природни условия (релеф, климат, 
растителност и почва) и нерационални антропогенни дейности. 

Водната ерозия е особено опасна в планинските райони и в 
условията на поливно земеделие. Водната ерозията може да бъде 
плоскостна, струйчеста и ровинна, причинява свлачища и кални 
потоци. Плоскостната ерозия е постепенно отмиване на 
повърхностния почвен слой от вода от топящи се снегове и дъждове. 
Почвените частици, отмити от по-високи участъци, се задържат в по- 
ниски. Първите етапи на ерозия са едва забележими. Може да се види 
в просветляване на по-високите участъци поради ерозиране на 
повърхностния почвен слой, докато в депресиите се натрупва 
отмитата по-тъмна и по-плодородна част от почвата. 

Ровинната ерозия се развива по стръмни и полегати склонове, 
лишени от дървесна растителност, със слабо развита трева. Потоци, 
стичащи се надолу по склона, се обединяват в един голям поток. 
Измива повърхностния слой на почвата, задълбочава дъното до 
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основната скала, измива банките. Скоростта на образуване на дерета 
зависи от характеристиките на почвата, терена, природните и 
климатичните условия. Деретата се разбиват в нивите, изрязват 
обработваема земя, усложняват използването на машините. Появата 
на мрежата от дерета е свързана с нерационално земеделие и лошо 
управление на земята. 

По данни на Изпълнителната агенция по околна среда (ИАОС) 
През 2018 г. се наблюдава слаба промяна в средногодишния 
интензитет на плоскостната водна ерозия - 59 млн. тона, която се 
проявява в различна степен и интензитет в зависимост от начина на 
земеползване. През 2018 г. териториите със земеделски земи, които 
имат слаб ерозионен риск са 3 650 449 Па. Тези с умерен и висок риск 
са съответно 1 729 017 Ба и 564 758 Па. В това число само в нивите 
площите със слаб ерозионен риск са 2 622 685 Па, със среден 1 020 606 


Па, ас висок 283 389 Па. я 


ЛЕГЕНДА: 
за деиствителния риск от оп цюхасия 


площна водна ерозия нча 
ОНасместа, води и земи с н.в.>1200 м 
8 1 Слаб действителен риск <т 
99 2Сләб до умерен действителен риск т-5 
39 Зумерен действителен риск 5.10 
0 50 100 150 200 99 4 Умерен до висок действителен риск 10-20 
“Ф ШИ 5 Висок действителен риск 20.40 
а 6 Много висок действителем риск >40 


Фиг. 5. Действителен риск от плоскостна водна ерозия на 
почвата за 2018. - По данни на ИАОС Пйр://ееа.гоуепитеш Бе. 


През 2019 средногодишният интензитет на плоскостната водна 
ерозия, на земите със земеделско предназначение, варира от 7,5 ї1Ља/у 
при пасищата и 7,6 “а/у при нивите до 11,1 Мва/у при площите, заети 
с други видове селскостопански култури. С много слаб ерозионен 
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риск са едва 16,5 Фо от трайните насаждения. Най-висок е 
интензитетът на ерозионните процеси в земеделските земи на 
областите Смолян, Кърджали, Кюстендил и Габрово - съответно 
142,4; 119; 111 и 100,3 {Ља/у, а най-нисък - в областите Ямбол, 
Добрич, Плевен и Силистра - съответно 7,8; 8,2; 13,4 и 16,5 іЉа/у. 
Най-много площи с висок ерозионен риск (степен 7 „много висок“) 
има в областите Смолян, Пазарджик, София област и Ловеч - 
съответно 263 802; 251 144; 247 263 и 235 730 Па, а най-малко - в 
областите Ямбол и Добрич, съответно 9 411 Ба и 18 801 па (ИАОС, 
2019). . 


ср 
ЗА 


~ «С 


я 
ШЕ действителен риск Капичвство врезирана 
от ветрова ерозия почва Упа/угаг 
0 Без риск и некатегоризируеми площи 
ША 1 много слаб 0,0 >=0,1 
ШЕ 2 Слаб 2 
З Слаб до умерен 
Ы а умерен 
5 Умерен до висок 
з00 ИЖИ с висок 
Кпотейетв ИШИ 7 много висок 
ЕЕ Бодни площи 


Фиг. 6. Действителен риск от ветрова ерозия на почвата за 


2017 г. По данни на ИАОС Пйр://ееа.гоуеттеп! Бе/Бе/5оег/2017Лап- 


изе/вазоуаше-па-росруйе 


За разлика от плоскостната водна ерозия, която е характерна за 
планински и Хълмисти условия, ветровата ерозия се проявява главно 
при големи и открити равнини - предимно обезлесени. В сравнение с 
2017 г., през 2018 г. се наблюдава слабо увеличаване на площите с 
риск от ветрова ерозия - с 217 Па (0,002 %), докато загубите на почва 
намаляват значително с около 50% (5 000 000 1). Площите със слаб 
ерозионен риск намаляват, а тези със слаб до умерен, умерен, умерен 
до висок, висок и много висок риск се увеличават. Средно-годишният 
интензитет на ветровата ерозия намалява с 59% до 0.20 1Ља/у. С най- 
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висок интензитет е ветровата ерозия в областите Добрич (0,78 1Ља/у), 
София град (0,76 1Ља/у), София област (0,37 1Ља/у) и Бургас (0,36 
Упа/у). През 2018 г. в почти всички области има площи с много висок 
ерозионен риск. В сравнение с 2018 г., през 2019 г. се наблюдава 
слабо намаляване на площите с риск от ветрова ерозия - с 231 Ба 
(0,002 %), докато загубите на почва се увеличават с около 20% (3 000 
000 1). Площите със слаб, слаб до умерен и умерен ерозионен риск 
намаляват, а тези с умерен до висок, висок и много висок риск се 
увеличават. Средно-годишният интензитет на ветровата ерозия се 
увеличава с 35 % до 0.58 1Ља/у. С най-висок интензитет е ветровата 
ерозия в областите Добрич (5,79 1Ља/у), София град (4,37 1Па/у), 
София област (2,03 іЉа/у) и Бургас (1,67 1Ља/у). През 2019 г. в почти 
всички области има площи с много висок ерозионен риск (ИАОС, 
2019). 


5. ФАКТОРИ ЗА РАЗВИТИЕ НА ПОЧВЕНАТА ЕРОЗИЯ. 

Факторите, които оказват съществено влияние върху характера 
и интензивността на почвената ерозия, могат да се разделят на две 
основни групи: 

а/ фактори от естествено-исторически произход; 

6/ фактори от социално-икономически произход /стопанска 
дейност на човека/. 

Двата вида фактори са тясно свързани помежду си и често 
действат едновременно и съвместно. Естествено-историческите 
условия, които допринасят най-много за развитието на ерозионните 
процеси, са: релеф, климат, геоложки строеж наземните пластове, 
почви и естествена растителност. 

Релефът като природен фактор, който е подложен най-малко на 
регулиращо въздействие от страна на човека, влияе върху развитието 
на почвената ерозия най-широко и многообразно. Известно е, че 
територията на нашата страна се характеризира със силно разчленен в 
хоризонтално и вертикално отношение релеф, вследствие на което се 
създават благоприятни условия за активно развитие на почвена 
ерозия. На силна и много силна ерозия в зависимост от релефните 
особености са подложени стръмните предпланински и планински 
склонове на Стара планина, Средна гора, Източни Родопи, Беласица, 
Пирин, Огражден, Странджа и склоновете на планините в 
Югоизточна България. 

На второ място почвената ерозия зависи от климатичните 
условия. Влиянието на климата за развитие на ерозията се изразява 
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най-вече чрез валежите в техните две разновидности - дъжд и сняг. 
Известно е, че по географско положение нашата страна се намира 
между 41-ия и 44-ия паралел северна ширина и попада в южната част 
на умерения климатичен пояс. Рило-Родопският масив не позволява 
на топлото южно въздушно течение от Средиземно море да обхване 
цялата страна, температурните колебания са много големи, а 
валежните количества са неравномерно разпределени както по сезони, 
така и по територия. Характерна особеност, която допринася за 
ускореното развитие на почвената ерозия е това, че около 7090 от 
валежните количества за годината падат през вегетационния период и 
са често с проливен характер. Нашата страна спада в зоната на 
максималните денонощни валежи. 

Микроклиматът, който се формира на склоновете с различно 
изложение по отношение посоки на света, също оказва влияние на 
почвената ерозия. Изследванията на много автори показват, че 
склоновете с южен компонент са подложени на ерозия много повече, 
отколкото северните, по-слабо огрети склонове. Южните склонове на 
планините Витоша, Рила, Пирин, Стара планина, Средна гора и др. са 
винаги по-силно ерозирани от северните. 

Геоложкият строеж на пластовете е още един от природните 
фактори, който оказва подчертано влияние на водноерозионните 
процеси. Колкото основните скали са по-здрави, твърди и 
неизветрели, толкова по-трудно се поддават на ерозиране. 

Всички несвързани или слабо свързани скали, твърди скали 
разрушени от тектонични процеси и изветрели, се ерозират по- 
интензивно. В това отношение в нашата страна съществуват 
благоприятни условия за развиване на водната ерозия. На много места 
в страната различни наслаги и особено плиоценските, представени от 
меки и несвързани скали, които заемат значителни площи, са 
подложени на активна ерозия. Особено характерни в това отношение 
са льосът в Дунавската равнина и терасовидните предпланински 
склонове на р. Струма, които имат слаба противоерозионна 
устойчивост. 

Около 8090 от земеделските земи са с риск от водна ерозия, а от 
тях около 3090 са с риск и от ветрова ерозия. Най-силно засегнатите 
райони са Предбалкана, Краището, Източните Родопи. В тези райони 
значителна част от земята е изоставена и не се обработва. 
Средногодишно се отнасят 136,7 млн.т. почвен слой поради водна 
ерозия. 
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Почвената разновидност, макар и в по-малка степен в сравнение 
с другите природни фактори, също влияе върху интензивността на 
ерозионните процеси. Тя се изразява в уязвимостта на отделните 
почвени типове и разновидности към разрушаване и отнасяне. По- 
плътните и свързани почви устояват повече на ерозията от почвите с 
по-лек механичен състав, въпреки по-големия отточен коефициент 
при първите. Почвите които са най-податливи на ерозия са тези с 
разпрашена структура и преобладаващо участие на фракцията на 
праха в механичния състав. Изследванията върху устойчивостта на 
ерозиране на отделните почвени типове въз основа на някои техни 
физически свойства показват, че най-слабо устойчиви на ерозия са 
Кафявите горски почви и Псевдоподзолистите почви, а с добре 
изразена ерозионна устойчивост - черноземните почви и Смолниците. 
Почвите, богати на хумус и с добра структура, поглъщат по-голямо 
водно количество, с което намаляват количеството и скоростта на 
оттичащите се води. 


ПРОЦЕНТНО УЧАСТИЕ 
ВОДНИ ОБЕКТИ 
МНОГО СЛАБА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 2.9% 
ЮНЕ СЛАБА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 19.1% 
СРЕДНА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 19.2% 
ДО СИЛНА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 58.35% 
ИТ СИЛНА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 
РЕД МНОГО СИЛНА ПОДАТЛИВОСТ НА ЕРОЗИРАНЕ 5.23% 


Фиг. 7. Податливост към ерозиране на почвите - източник : 
ИАОС 2003г. пир://ееа.гоуегптет.Бо/ееа/Бо/рибйса!/2003/диай(/5о/5ой3 - 
З.т 

Степента на ерозираност и интензивността на развитието на 
ерозионните процеси върху дадена почва са в особено голяма 
зависимост от продължителността на времето, през което е била 
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използвана за “отглеждане на селскостопански култури. 
Продължителното обработване на почвата и неправилното редуване 
на културите води до намаляване на водозадържането и 
водопропускливостта им, в резултат на което силно се намалява 
устойчивостта на почвените агрегати срещу измиване и отнасяне. 
Тази постановка дава отговор на въпроса, защо в границите на една и 
съща почвена разновидност често се среща голямо различие в 
развитието на ерозията. Оттук се вижда голямото влияние, което 
оказва системата на земеделие върху степента, размера и 
интензивността на развитието на ерозионните процеси в отделните 
райони на страната. 

Влиянието на естествената растителност - дървесна, храстова и 
тревна, върху почвената ерозия е също голямо и многообразно. Добре 
развита естествена растителна покривка на почвата е в състояние да 
предотврати появата на ерозия даже и когато останалите условия са 
напълно благоприятни за ерозионни процеси. Чрез кореновата си 
система и надземните части растенията укрепват почвата, предпазват 
я от преките разрушителни механични удари на дъждовните капки и 
града, увеличават коефициента на хидравличната грапавост и с това 
намаляват интензивността на ерозионните процеси. Растителността 
оказва различно влияние върху водния отток и водноерозионните 
процеси. Горските насаждения имат най-голяма противоерозионна 
ефективност, която се изразява в превръщането на повърхностния 
воден отток във вътрешен подпочвен, с което почвата се предпазва от 
ерозия. 

Важен противодействащ фактор срещу развитието на ерозията в 
нашата страна е ливадната растителност, представена от естествените 
ливади и пасищата, които заемат значителни площи от територията на 
страната. 

Преди да се появи човекът на земята, възникването и развитието 
на ерозионните процеси се определя изключително от естествено- 
историческите фактори. При днешните условия, когато стопанската 
дейност на човека е нараснала неимоверно много, със сигурност може 
да се каже, че възникването, развитието и размерът на ерозионните 
процеси се определят главно от социално-икономическите условия, а 
природните служат само като основа. Действието на тези причини се 
изразява в унищожаване на горите и влошаване на състоянието им, в 
безсистемна и прекомерна паша на ливадите и пасищата, в 
неправилна организация на територията, в неправилно земеползване, 
неправилно обработване и агротехника и др. 
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6. СЪЩНОСТ. ФАЗИ И МЕХАНИЗЪМ НА ВОДНАТА 

ЕРОЗИЯ. 

Водната ерозия представлява процес на отмиване на почвения, и 
в някои случаи и на подпочвения слой на литосферата. В райони с 
малък наклон първоначално се отмива повърхностния богат на 
органично вещество почвен слой, поради което растителността 
загива. След това започва бързо разрушаване на почвата. 

Водната ерозия на почвата е резултат от разрушителното 
действие на течащата по повърхността на почвата вода. Нейното 
негативно влияние е по-силно при леките и безструктурни почви и по- 
слабо при по-тежките и богати на органично вещество почвени 
типове. 

Според съвременните схващания плоскостната водна ерозия на 
почвата се проявява чрез три основни фази: (1) отделяне на почвени 
частици, агрегати, бучки и по-големи почвени обеми от основната 
почвена маса под въздействието на дъжда и повърхностния отток; (2) 
придвижване на отделения материал чрез гравитационните сили и 
повърхностния воден отток; и (3) отлагане на отделения и придвижен 


материал. 


Транспортиране 
мм.” 
ча ` М Преместване 

У“, = Отлагане 


Фиг. 8. Схема на фазите на водната ерозия (денудация) - 
механизъм на водната ерозия. 

Ерозията от капки (пръски) представлява първия етап в 
процеса на ерозия. Ерозията от капки е резултат от падането на вода 
върху почвената повърхност от валежите. Дъждовните капки се 
държат като малки бомбички, когато падат върху открита или гола 
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почва, измествайки въздуха в почвените агрегати и разрушавайки 
структурата на почвата. Проучвания показват, че в резултат от 
изпръскването частиците могат да се издигнат до 0,6 метра над земята 
и да се разпръскват до 1,5 метра хоризонтално. Ерозията от пръски 
води до образуване на повърхностни корички, които намаляват 
инфилтрацията, което води до началото на оттичане. 

Започва процесът на ерозия на движение на изпръсканите 
частици (транспортиране), които са концентрирани на повърхността. 
Транспортирането се отразява върху състава на частиците на 
повърхността - минерали и органични частици. В резултат на това 
транспортираният материал може да бъде равномерено разпределен. 

Първата реакция на почвата спрямо дъжда е диспергирането. То 
започва с навлажняването на почвата, проявява се на почвената 
повърхност и може да бъде с различен интензитет в зависимост от 
химичния състав на почвата и дъжда. Най-голямото разрушаване на 
агрегатите, свързано с промяна на микро-морфологията на почвената 
повърхност и образуване на почвена кора в резултат на действието на 
ударната сила на дъждовните капки. Повърхностният отток също 
отделя и пренася почвени агрегати и частици. Паралелно с отделянето 
на почвени частици от повърхностния отток, протича и процес на 
утаяване или отлагане (фиг. 8). 

През първите 15-20 минути на дъжда се проявява и разпадане на 
агрегатите, породено от налягането на затворения в тяхната 
вътрешност въздух, което се повишава под действието на постоянно 
понижаващия се матричен потенциал на почвената влага. Вътрешно- 
агрегатните връзки биват прекъснати поради локални повишения на 
налягането, предизвикани от това, че скоростта на дифузията на 
въздуха през водата е по-ниска от скоростта на проникване на водата 
в агрегатите, като процесът е изключително бърз. Суха бучка почва 
може да се разпадне напълно в рамките на няколко минути от 
началото на намокрянето й. Този механизъм на разпадане на 
агрегатите престава да действа след като почвата е достатъчно 
навлажнена и това обяснява защо ерозията е по-интензивна, когато 
дъждът пада върху суха почва. 

В сухи и полусухи райони ерозията от капки също играе важна 
роля при формирането на ландшафта поради силата, която упражнява 
върху оформянето на релефните форми. Това е така, защото 
дъждовните капки падат върху голите почви като се образува кора и 
след което се генерира на повърхностен отток с мътни води. Това е 
типичен процес в сухите тропични и субтропичните зони. 
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Кинетичната енергия на дъждовните капки е отговорна за 
разбиването на почвените агрегати и по-фини частици. Пренасят се 
материали, като фин пясък, прах, глина и органични частици, които се 
преместват от дъждовни капки, оставяйки по-големи пясъчни зърна, 
камъчета и чакъл след себе си. 

На равна повърхност, фините частици могат да запушат порите 
и да се образуват локви. Въпреки това, ако районът е на стръмен 
склон, водата, която не се е инфилтрирала, може да тече надолу по 
склона като предизвиква плоскостна ерозия, пренасяйки почвените 
частици които са били разхлабени от ударите на дъждовната капка. 
По-високата влажност на почвата допринася за намаляване (до 70%) в 
степента на ерозия при падане на капките. Ерозията от дъждовни 
капки се влияе от дебелината на повърхностния воден отток а 
експериментите илюстрират намаляване на изпръскването, когато има 
значителен воден слой на повърхността. Когато повърхностният отток 
е достатъчно дълбок, дъждовните капки не могат директно да удрят 
повърхностните почвени частици. 

Когато капката удари почвената повърхност, тя компресира 
почвата и отмества частици и агрегати, заобиколени от корона от 
капчици, които се отделят от нея встрани и нагоре. Ъгълът на 
отделяне е свързан с дълбочината на водния слой, който покрива 
почвената повърхност. При отсъствие на воден слой този ъгъл се 
променя в обратна пропорция спрямо твърдоста на почвата. 

Скоростта на странично отделените капчици може да достигне 
до 8 пъти скоростта на падащата дъждовна капка. Потенциалът на 
капката да отделя почвен материал може да бъде оценен по различни 
начини. Поради това, че почвената повърхност обикновено е грапава, 
наклонът на повърхностите, които удрят дъждовните капки, е 
различен от наклона на склона. Наклонения терен предизвиква 
вариации в силата на удара на капките и в съчетание с гравитацията 
води до преобладаващо локално направление на отлагане на 
отделените частици надолу по склона. Гравитацията действа като 
сила, противопоставяща се на отделянето само когато частиците 
биват изпръскани в посока нагоре по склона. 

При вертикално падане върху хоризонтална повърхност, 
дъждовната капка разпръсква почвените частици хомогенно във 
всички посоки. При падане върху наклонена повърхност - 
преобладава изпръскването по посока на наклона. Енергията на 
въздействие е равна на енергията на дъждовните капки само при 
условия на почва без растителност и липса на воден слой върху 
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повърхността. Доказано е, че наличието на стоящ или течащ по 
почвената повърхност воден слой намалява енергията на въздействие 
на дъжда. 

Повърхностният отток също отделя и пренася почвени агрегати 
и частици и ерозираният материал може да бъде отложен на 
значително разстояние. Причините за грапавостта на повърхността на 
почвата могат да доведат до концентриране на оттока в по-тесни 
пътища на потока: тъй като те се врязват, в малките, но добре 
дефинирани канали, които се образуват - известни са като струйки и 
бразди. Тези струйки и бразди могат да бъдат широки от един 
сантиметър или до няколко метра. Ако отточните води продължават 
да се врязват и увеличават ръбовете, те могат в крайна сметка да се 
превърнат в ровини. 

Почвените частици, пренасяни в оттока, варират по размер от 
около 0.001 милиметър до 1.0 милиметър в диаметър. По-големите 
частици се утаяват на къси транспортни разстояния, докато малките 
частици могат да се пренасят на дълги разстояния, суспендирани във 
водния отток. Ерозията на праховити и глинести почви, които 
съдържат по-малки частици, генерира мътност и намалява 
пропускането на светлина, което нарушава водните екосистеми. 

За сега най-приложими за коректно описание на процесите на 
плоскостната водна ерозия са емпиричните уравнения, предложени от 
Соуегѕ (1985), които могат да бъдат интерполирани за 
транспортиращата способност на концентрирания в струйки 
повърхностен отток. Повърхностният отток съществува за съвсем 
кратко време като тънък воден слой върху почвената повърхност, тъй 
като се концентрира в тънки струйки с нестабилна траектория, която 
се променя в резултат на локални неравности и отлагания на носените 
почвени частици. 

Основните екологични проблеми, свързани с оттока, са 
въздействията върху повърхностните води, подпочвените води и 
почвата чрез пренасяне на водни замърсители до тези системи. В 
крайна сметка тези последици се изразяват в риск за човешкото 
здраве, нарушаване на екосистемата и естетическо въздействие върху 
водните ресурси. Някои от замърсителите, които създават най-голямо 
въздействие върху повърхностните води, произтичащи от оттока, са 
петролни вещества, хербициди и торове. Повърхностният отток, 
възникващ в горите, може да снабди езерата с големи количества 
минерален азот и фосфор, което води до еутрофикация. Отточните 
води в иглолистните гори също са обогатени с хуминови киселини и 
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могат да доведат до хумификация на водни тела. Такъв извлечен от 
земята отток на хранителни вещества, въглерод и замърсители от 
седименти може да има голямо въздействие върху глобалните 
биогеохимични цикли и морските и крайбрежните екосистеми. 


7. ФОРМИ НА ВОДНАТА ЕРОЗИЯ СПОРЕД ХАРАКТЕРА 

НА ПРОЯВЛЕНИЕ. 

Въздействието на валежите причинява ерозия от капки и 
формирания повърхностен отток. Плоскостната водна ерозия 
представлява отмиване и транспортиране на почвени частици, което 
води до проявява в три форми: повърхностна (плоскостна), браздова 
(струйчеста) и ровинна (линейна). Вълните причиняват ерозия на 
бреговете на резервоари, езера и океани. Подземният отток причинява 
ерозия на почвата под формата на суфозия. 


„ваза, во 


Повърхностна водна ерозия 


Струйчеста ерозия 


Линейна ерозия 


Фиг. 9. Форми на водната ерозия - източник ЕАО (2019). 


Повърхностна (плоскостна или площна) водна ерозия. 

Повърхностна (плоскостна) ерозия се наблюдава на изравнени 
склонове, характеризиращи се с равномерно разпределение на оттока. 
Това води до равномерно измиване на почвата върху площта (фиг. 9). 

Повърхностната водна ерозия е равномерна ерозия по 
протежение на широка площ. Среща се в широк спектър от условия 
като крайбрежни равнини, хълмове, заливни низини и брегове. 
Водата, движеща се сравнително равномерно с еднаква дълбочина по 
повърхността, се нарича повърхностен отток и е причина за 
повърхностна (плоскостна) водна ерозия. Ако повърхността на 
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почвата съдържа много неравности, плоскостната ерозията може да се 
превърне в струйчеста ерозия, струйките след това могат да се слеят, 
образувайки бразди. 

Повърхностна (плоскостна) ерозия се проявява на два етапа. 
Първо, дъждовните капки изхвърлят малки частици от субстрата и 
след това частиците се отнасят, обикновено на къси разстояния, от 
тънък и равномерен слой вода. 

Повърхностна водна ерозия е често срещана в наскоро изорани 
полета и голи земи, където се отнася най-горния слой на почвата. 
Получената загуба на почва от ерозия може да доведе до 
унищожаване на ценни плодородни почви. Повърхностна ерозия, 
причинена от единична дъждовна буря, може да достигне до загуба 
от сто тона малки частици в един хектар. 

Интензивността на ерозията О се измерва чрез загубата на 
почвена маса т от единица площ $ за единица време ї и се изразява в 
{Ља или тт/година: 


О= 2 (1) 


Фиг. 10. Повърхностна (плоскостна) водна ерозия. 


Скоростта на образуване на почвата се измерва в същите 
единици. Следователно, като се сравнява скоростта на ерозия със 
скоростта на образуване на почвата, се преценява степента на риск от 
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ерозия на почвата. Заплашени от ерозия почви се считат, когато 

скоростта на ерозия надвишава скоростта на развитие на почвения 

профил в дълбочина. 

В същия случай, когато скоростта на ерозията на почвата се 
окаже по-малка от скоростта на образуване на почвата, почвите не се 
считат за уязвими към ерозията, се нарича нормална. Скоростта на 
растеж на хумусния профил по време на образуването на различни 
почви е малко по-различна, но средно се счита за равна на 0.2 тт / 
година. 

Въз основа на това, с интензитет на ерозия не повече от 0.2 тт / 
година, или 2-3 1 / Ва годишно, се счита за нормално. В този случай 
ерозията не се взема предвид. При загуба на почвата от 3-6 а 
годишно, ерозията се счита за слаба, при загуба от 6-12 {Ља годишно – 
за умерена, а при разрушаване на фина почва в количество над 12 1/ ха 
годишно - за силна. В съответствие с тези концепции ерозията на 
почвата в редица региони на България трябва да се класифицира като 
силна до много силна. Например, абсолютната загуба на почвата в 
някои райони на страната е над 20-30 1 / һа годишно. 

Проява на плоскостна водна ерозия 
е Плоскостната водна ерозия възниква, когато интензитетът на 

валежите е по-голям от скоростта на инфилтрацията (понякога 
поради образуване на кора). 

е Среща се главно в земеделски земи и е причина за големи загуби 
на почва. 

е Протича рядко повече от няколко метра, преди повърхностният 
отток да се концентрира в бразди. 

е Почвените частици се транспортират като се отделят от 
повърхността. 

е Обикновено води до загуба на най-фините почвени частици, които 
съдържат по-голямата част от наличните хранителни вещества и 
почвено органично вещество. 

е Трудно се наблюдава при полски условия, но често се разпознава 
когато ерозираната почва е отложена. 

Превенция и контрол 
е Плоскостната водна ерозия може да бъде предотвратена чрез 

поддържане на растителната покривка (предотвратяване на ерозия 
от капки) и увеличаване на инфилтрацията на водата чрез 
поддържане на структурата на почвата и почвеното органично 
вещество. Почвеното органично вещество действа като лепило, 
стабилизирайки “поровите пространства. които пренасят 
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повърхностната вода по-дълбоко в почвата и по този начин 
намаляват обема на езерната вода, достъпна за ерозия. 

е Предотвратяване на ерозията от дъждовни капки. 

е Поддържане на растителна покривка. 

е Поддържане на по-големи количества почвено органично 
вещество. 

е Предотвратяване на повърхностното уплътняване на почвата. 

е Защита при нужда на повърхността на почвата с мембрани или 
мулч. 


Струйчеста ерозия 

Струйчестата ерозия е разновидност и по-нататъшна степен на 
развитие на плоскостната ерозия. Тя е налице, когато измиването на 
частиците се осъществява по временни микропоточни легла, които не 
пречат на обработката на почвата и се запазват за не повече от един 
вегетационен период (до следващата основна обработка на почвата). 
Образуват се характерни форми на > повърхностно-ерозионен 
микрорелеф. Със задълбочаването на ерозионния процес струйчестата 
ерозия преминава в браздова. Това става чрез вдълбочаване на 
ерозионните струйки и преминаването им в бразди с дълбочина от 10- 
15 до 20-25 ст. Най-често струйчестата и браздовата ерозия могат да 
се установят едновременно на даден ерозиран терен. Струйчеста 
ерозия възниква, когато оттокът се преразпределя по склона и 
образува струи с различна интензивност. Те се развиват при 
повърхностни води концентрирани в депресии или ниски точки и 
ерозира почвата. 

С други думи, струйчестата ерозия на почвата с образуване на 
малки отрицателни форми на релефа се обозначава като ивици на 
ерозия, които се елиминират чрез селскостопанска обработка на 
почвата. Те нямат надлъжен профил и следват профила на 
повърхността на наклона. Струйчестата ерозията е често срещана в 
голи земеделски земи, при прекомерна паша и в прясно обработена 
почва, където е била разрушена структурата на почвата. 

Браздите обикновено могат да се отстранят със селскостопанска 
техника. Тази ерозията може да бъде намалена чрез намаляване на 
обема и скоростта на повърхностните води със затревени водни 
пътища и филтърни ленти, разкъсани линии за мулчиране и контурни 
дренажи. Струйчестата ерозията често се описва като междинен етап 
между повърхностната и линейната ерозия. 
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Фиг. 11. Струйчестата ерозия - нанасят се големи вреди на 
почвите, съответно се губи и значителна земеделската продукция. 

Формите на струйчестата ерозия нанасят големи щети на 
селскостопанското производство не само поради факта, че водят до 
измиване на плодородния хумусен хоризонт, но и поради факта, че 
разрушават повърхността на обработваемата земя, затрудняват 
селскостопанската обработка. При липса на защитни мерки тази 
форма на ерозия се развива в линейна (ровинна) ерозия. 

Превенция и контрол. 

е След като започне оттичането, ерозията може да бъде 
предотвратена чрез намаляване на скоростта на повърхностния 
оттток. Скоростта на оттока може да бъде намалена или чрез 
намаляване на обема му, или чрез разораване на повърхността на 
почвата. 

е Увеличаването на грапавостта на повърхността чрез използването 
на затревени водни пътища и затревени пояси. 


Линейна (ровинна) ерозия 

Линейната ерозия представлява етап от развитието на 
ерозионния процес, при който стичащите се по повърхността на 
почвата и в посока на наклона водни потоци са концентрирани в 
постоянни легла. Когато скоростта и обемът на стичащия се воден 
поток достигнат определени стойности, се образуват ровинните 
ерозионни форми. 
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Ровините са особено вредни, тъй като унищожават 
повърхността, ландшафта и отнемат от земеделието използването на 
земята не само на мястото на самите дерета, но и в прилежащите 
територии. Деретата у нас ежедневно „изяждат“ 100-200 хектара 
обработваема земя, а общата площ на земите, извлечени от 
земеделско ползване в това отношение, е 3-4 пъти по-голяма от 
площта на самите дерета. В целия свят годишната загуба на почва от 
линейна е 3 милиона хектара. 

За разлика от струйчестата и браздовата ерозия и линейната 
ровинна ерозия води до формирането на специфичен ерозионен релеф 
и е пречка за поддържането на почвената повърхност в състояние, 
годно за обработка. Развитието на линейно-ерозионните форми 
протича в четири етапа: 

е Образуване на ерозионни бразди с размери на плитки ровини, 
чието напречно сечение е обикновено триъгълно, а надлъжният им 
профил копира надлъжния профил на терена. 

е Образуване на прагове в устието на ровината и изменение на 
надлъжния й профил спрямо надлъжния профил на терена. В рамките 
на този етап напречният профил се разширява и става трапецовиден. 
Ровинната постепенно подрива страничните си брегове. 

е Устието на ровината достига до ерозионната основа. Ровината 
достига до определени равновесни размери в хоризонтално и 
вертикално направление. 

е Ровино-образуването затихва. Образуват се относително 
устойчиви релефни форми. 

Когато ровините достигат дълбочина повече от 1 т, нивите не 
подлежат на продължителна земеделска обработка. За разлика от 
формите на струйчеста ерозия, ровините имат собствен надлъжен 
профил, който се различава от профила на повърхността, в която е 
изрязан. Щетите, причинени на селското стопанство от ровинна 
ерозия, са огромни. Деретата са особено вредни, тъй като унищожават 
повърхността на ландшафта и ограничават земеделието. 

Линейната ерозия е отговорна за отнасянето на огромни 
количества почва, необратимо унищожаване на земеделска земя, 
пътища и мостове и намаляване на качеството на водата чрез 
увеличаване на натоварването от седименти в потоците. Смята се, че 
образуването на ровините е в отговор на премахването на 
многогодишна растителност. 
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Превенция и контрол 

е Да се намали изсичането на дървета 

е Дренажът от полетата, пътищата, сградите и каналите да не 

се концентрира в ровини. 

е Ограничаване на пашата в податливи зони. 

е Поддържане на канавките и коритата на реките. 

В ровините се концентрира голямо водно количество и 
скоростта на оттока достига до 1,66 т/ѕ. При това положение 
движението на водата е турбулентно и е в състояние да извърши 
значителна работа по подриването, разрушаването и пренасянето на 
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Фиг. 12. Линейна ерозия – образуване на ровина в горски 
територии. 

Ако се проследи механизмът на развитието на линейната 
(ровинна) ерозия ще се види, че той фактически се проявява в две 
направления. Най-напред водата подрива и удълбочава леглото на 
ровината във вертикална посока - това е линейната дълбочинна 
ерозия. Освен това водата в ровината подкопава нейните брегове, 
вследствие на което тя се разширява и тогава е налице тъй наречената 
линейна странична ерозия. Дълбочинната и страничната линейна 
ерозия са две страни на един и същ процес и затова те протичат 
винаги едновременно и съвместно. 

Линейната (ровинна) ерозия се развива най-интензивно върху 
неконсолидираните почвообразуващи скали - льоса. 
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За да се оцени скоростта на растеж на ровините, съществува 
следната скала на М. Н. Заславски - средногодишното увеличение на 
ровината е: 

е Слаба – до 0,5 па. 

е Средна - от 0,5 до | т. 

е Силна - от 1 до 2 т. 

е Много силна - от 2 до 5 п. 

е Изключително силна - повече от 5 па 


8. ФАКТОРИ НА ВОДНАТА ЕРОЗИЯ 

Водната ерозия на почвите е до голяма степен свързана с 
климатичните особености на региона, релефа, топографията и 
растителността, също така човешката дейност може значително да 
ускори естествените процеси. Следователно факторите, които 
обуславят развитието, интензитета и формите на водноерозионните 
процеси, могат да бъдат групирани в две основни групи: естествено- 
исторически (природни) и социално- икономически (антропогенни). 

1. Естествено-исторически фактори на водна ерозия 

А)Релефът като основен фактор за развитието на водната 
ерозия. 

Релефът влияе върху интензивността на ерозионните процеси 
чрез наклоните, степента на разчлененост, формата и дължината на 
склоновете и др. Повърхностен воден отток се формира само върху 
наклонени терени. Приема се, че ерозионният процес е активен в 
местата с наклон по-голям от 1°. С увеличаването на наклона се 
повишава скоростта на повърхностния отток и интензивността на 
ерозията. На терени с наклон до 6-8° се проявяват главно плоскостна 
и струйчеста ерозия. 

Наклонът и дължината на склона имат определящо влияние 
върху интензивността на повърхностната и браздова ерозия. Това 
може да се обясни с факта, че скоростта, обема и силата на 
повърхностните води и тяхната подривна сила са функция на 
дължината на склона. 

Наклонът на склона влияе върху силата на плоскостната и 
струйчестата водна ерозия. Това се обяснява с обстоятелството, че 
скоростта на водите, течащи по повърхността на почвата, зависи от 
наклона на тази повърхност. 
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Тези повърхностни води, като всяка движеща се маса, 
притежават кинетична енергия, която се определя от формулата: 

ЕК (2) 

където: 

ЕК е кинетичната енергия на водата от повърхностния отток; 

т - масата на водата от повърхностния отток; 

И - скоростта на течащите води. 

Кинетична енергия Ек обуславя силите на оттока за ерозиране 
на почвата, които са право пропорционални на масата и скоростта на 
водния отток и фактически нарастват четири пъти при удвояване 
скоростта на водата. За отичане на повърхностните води върху склона 
скоростта (У) може да бъде изразена чрез формулата на Шези. 

Формула Шези (3) е формула за определяне на средния дебит за 
равномерно, турбулентно движение на флуид в областта на 
квадратичното съпротивление в случай на повърхностен отток. 

И-СЛЕ (3) 

където: 

И - среден дебит на течащите по склона води, ш /5; 

С - коефициент на съпротивление на триене по дължината, 
изчислява се по различни формули (Дарси-Вейсбах, Павловски, Базен 
и др.) 

К - хидравличен радиус, пи; 

1 - хидравличен наклон т/п. 

От формула (3) се вижда, че скоростта на течащите по склона 
води е пропорционална на квадратния корен на наклона на склона, 
т.е. колкото по-голям е наклонът на даден склон, толкова по-голяма е 
скоростта на течащите води по него и следователно силата на оттока 
за ерозиране на почвата е по-голяма. 

В зависимост от стръмността на склоновете, използвани в 
селското стопанство, те се делят на слабо полегати, полегати, стръмни 
и много стръмни. На изравнени участъци от земната повърхност 
наклоните са по-малки от 1°, на слабо наклонени склонове - 1-2°, 
наклонени 2-5, стръмни 5-10 °. Участъци от склонове, при които 
стръмността е по-голяма от 10°, се считат за много стръмни. Такива 
склонове не се използват в селското стопанство без специални 
противоерозиони мерки. Ерозионните процеси са пряко свързани със 
стръмността на склоновете. Именно стръмността на склоновете 
определя преди всичко степента на ерозия на почвата (Таблица 3). 
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Таблица 3. Степен на ерозия на почвата в зависимост от 
наклона на склона 


Характеристика на Наклон Степен на ерозия 
склона 

Равен участък 0-12 Няма ерозия 
Слабо наклонени 1-22 Слаба ерозия 
Наклонени 2-5% Средна ерозия 
Стръмни 5- 102 Силна ерозия 


Фиг. 13. Разпределени на територията на страната според 
наклона (в градуси) и процентното участие - източник ИАОС. 
рир:/ееа.гоуегптеп!.Бо/ееа/Бе/рийПса/2003/диай/зой/5ой5-3. іт 


Под влиянието на продължителните денудационни процеси 
върху земната повърхност склоновете могат да добият различна 
форма: изпъкнала, вдлъбната, праволинейна, вдлъбнало-изпъкнала, 
изпъкнало-вдлъбната и стъпаловидна. Установяване на 
закономерностите, при които се развиват ерозионните процеси върху 
отделните форми на склона, е от особено значение за подбор на 
различните противоерозийни мероприятия. 
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Акумулация 


Фиг. 14. Ерозия и акумулация върху изпъкнал склон 
Изпъкнал склон (Фиг. 14). Надлъжния профил на такъв склон е 
крива с изпъкналата част нагоре. Характерно за този склон е, че 


повърхността, която се намира и съседство с вододелната линии, има 
най-малък наклон, а в долната част на склона близко до дъното на 
падината на склона преминава към дъното на водното течение или 
падината с рязък и къс преход към вдлъбната крива, която 
представлява акумулационна зона. Характерът на ерозионните 
процеси върху такъв склон е в пряка зависимост от влиянието на 
наклона и дължината на склона върху скоростта и влачещата сила на 
повърхностните дъждовни и снежни води. В най-горната част на 
склона, близко до вододела, където наклонът е малък, ерозия на 
почвата не се наблюдава. С отдалечаване от вододела и увеличаване 
на наклона на терена ерозирането на почвата започва да се увеличава, 
като достига максимум в зоната на най-изпъкналата част от профила. 
Към долния край на склона ерозираната почва започва да намалява, 
докато се стигне до една точка от профила, където ерозията спира 
напълно. От тази точка надолу се простира зоната на акумулация, 
където се отлагат носените от повърхностните води измити почвени 
частици. 

Вдлъбнат склон (фиг.15). Вдлъбнатият склон има надлъжен 
профил с форма на крива, вдлъбната надолу. При тези склонове най- 
голям наклон има горната част, непосредствено под периферията на 
равното било. 
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Фиг. 15. Ерозия и акумулация върху вдлъбнат склон 

С отдалечаване от вододела в посока към брега на водното 
течения или дъното на долината наклона постепенно намалява, като 
върху някои от речните тераси той добива стойност, равна на нула. 
Характерна особеност на тази форма на склона е, че двата основни 
фактора - наклонът и дължината на склона, действат в 
противоположни посоки върху повърхностния воден отток. По този 
начин с увеличаване на разстоянието на вододела, ще има 
увеличаване на водното количество, но поради факта, че наклонът 
намалява, съгласно формулата на Шези повърхностния воден отток 
също намалява. 


Фиг. 16. Ерозия и акумулация върху праволинеен склон 
При този надлъжен профил на склона, най интензивна е 
ерозията в горната част. Зоната върху която се простира ерозионния 
процес е толкова по-широка, колкото по-голяма дължина има 
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наклонената част на профила. След това ерозията започва постепенно 
да намалява с намаляването на наклона и стига до преходна граница, 
където липсва ерозиране на почва. Под тази граница надолу започва 
акумулационната зона. Дебелината на наносите, която започва при 
преходната граница, постепенно се увеличава и в долния край на 
склона може да достигне значителни размери. 

Праволинеен склон (фиг. 16). Праволинейният склон се 
характеризира с еднакъв наклон по цялата дължина на склона. В 
зависимост от интензивността на валежите и малките 
микропонижения по склона условията за ерозиране и акумулиране на 
почва съществуват по целия склон. Най-често обаче при правите 
склонове интензивните ерозионни процеси се срещат от средата до 
долния край на склона. 


Фиг. 17. Ерозия и акумулация върху вдлъбнато-изпъкнал склон. 

Вдлъбнато-изпъкнал склон (фиг. 17) е този склон който 
представлява комбинация от вдлъбнат и изпъкнал склон. При такава 
форма ерозията е най-интензивна в горната част на склона. Надолу 
постепенно намалява, за да премине в акумулация върху долната част 
от вдлъбнатата крива, където наклонът намалява. По-надолу на 
надлъжния профил на склона започва втората зона ерозията. Върху 
най-изпъкналата част на профила ерозията добива своя максимум . В 
долната част на изпъкналия профил е разположена втората 
акумулационна зона . 
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Фиг. 18. Ерозия и акумулация върху изпъкнало -вдлъбнат склон. 


Изпъкнало-вдлъбнат склон. Надлъжният профил се състои от 
две части - горна изпъкнала и долна вдлъбната. Тази форма на склона 
наподобява формата на изпъкнала склон, като се отличава от него по- 
дългата си вдлъбната част. Развитието на ерозията по този тип склон е 
следното: на вододела липсва ерозия, но по-надолу тя се усилва и 
добива най-голяма интензивност на изпъкналата част, след което 
намалява и стига до нула. Под тази зона започва акумулацията, която 
се формира върху много широка ивица на вдлъбната крива. 


Ерозия 


Фиг. 19. Ерозия и акумулация върху стъпаловиден склон 


Стъпаловиден склон (фиг. 19). Надлъжния профил на такъв 
склон има естествено терасиране. При такава форма на склоновия 
профил най-интензивни са ерозионните процеси в изпъкналите части, 
а зоните на акумулация са разположени в основите на откосите. В 
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планинските и полупланинските райони на България се срещат този 
ВИД профил на склонове много често. 

Ерозия в зависимост от изложението на склона. Според 
досегашните проучвания, склоновете с южен и западен компонент в 
северното полукълбо са подложени на по-интензивна ерозия 
отколкото тези на север и изток. Южните склонове изпитват по- 
големи температурни и влажностни колебания от другите склонове. 
Поради силното им слънчево нагряване почвите на тези склонове 
бързо се изсушават, обедняват на органично вещество и почвените 
частици лесно се разрушават и отнасят от повърхностните води. С 
изложението на склоновете е свързано и развитието на 
растителността, от която в крайна сметка най-много зависи 
интензитетът на ерозионните процеси. 


Б) Влияние на геоложките условия. 

Влиянието на основната скала се изразява пряко върху земната 
повърхност и е също фактор с голямо значение за развитието на 
водноерозионните процеси. Като фактор на почвообразуването 
геоложките материали оказват влияние и върху ерозионната 
устойчивост на почвите. Бързото изветряване на някои скали, каквито 
са шистите, вулканичните туфи и др., нарушава вътрешните връзки и 
ги превръща в несвързан рохляк. При почвообразуващи скали като 
льос и песъчливи геоложки наслаги се установяват максималните 
прояви на ровинна ерозия. 

Когато нивото на ерозионния базис е ниско, в тези терени 
протича изключително интензивна ерозия, при което се формират 
дълбоки ровини долове с урвести брегове. При наличието на 
водонепропускливи глинести пластове ерозията често е съпроводена с 
процеси на плъзгане. Условия за ерозия съществуват и в мощните 
делувиални отложения в подножието на планините. При пресичането 
им от водните течения, формирани в по-високите части планините, се 
наблюдава дълбоко врязване на техните легла. 

Чрез определянето на геоложкия състав, може да се предвиди 
какви ще са максималните прояви на ровинна ерозия, по този начин 
могат да се определят с точност застрашените райони в страната и да 
се предвидят както почвените загуби от този тип водна ерозия, така и 
начините и средствата за нейното ограничаване. 

В)Влияние на климата. 

Климатичните фактори, които влияят на водната ерозия, са 
количеството, интензивността и честотата на валежите. По време на 
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периодите на чести или непрекъснати валежи, висока влажност на 
почвата, по-голям процент от валежите се превръщат в отток. Това от 
своя страна води до отделяне на почвата и транспорт, причинявайки 
ерозия с висока скорост. От климатичните фактори определяща и най- 
голяма роля имат валежите, тъй като именно те определят склоновия 
отток. Останалите елементи на климата (вятър, температура и 
влажност на въздуха) имат само косвено значение. 

Естеството на валежите оказва голямо влияние върху ерозията 
на почвата. Когато едно и също количество валежи падне за по-кратко 
време, ерозията се увеличава. Почвата, разбира се, няма време да 
абсорбира такова изобилие от влага, излишната вода започва да тече 
надолу по склоновете. 

Между ерозията на почвата и интензитета на валежа съществува 
корелативна зависимост. Затова интензитетът на дъжда се проучва и 
измерва от почти всички метеорологични станции. Той се изразява в 
милиметри на минута или час. За целта се използват самопишещи 
дъждомери, които определят едновременно както интензитета на 
валежа, така и неговото общо количество и времетраене. Ако 
приемем, че общата маса на дъждовните капки е количеството на 
дъжда, то интензитетът му може да се определи по формулата. 
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Където: 

1- среден интензитет на дъжда пип/тіп; 

О – количество на дъжда - т; 

і – времетраене на дъжда 

Географското местоположение и разнообразният релеф 
обуславят големи различия, както в средно-годишното валежно 
количество (между 450 и 1250 тт), така ив режима на дъждовете на 
територията на страната. 

Разграничават се три зони - с континентален режим на 
дъждовете (с максимум на валежите през май-юни и минимум през 
август-септември), субсредиземноморски (максимум през ноември- 
декември и минимум през юли-август) и преходно-континентален (с 
два максимума - през май и ноември и два минимума - през февруари 
и август). 

Интензивността на дъждовете е обратнопропорционална на 
тяхната продължителност. По данни на Националния Институт по 
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Хидрология и Метеорология дъждовете с продължителност 10 тіп са 
с максимален интензитет 3,1 > штш/шш, докато за тези с 
продължителност 60 тіп, максималният интензитет намалява на 1.6 
пип/тіп. От практическа гледна точка интерес представляват 
интензивните, особено краткотрайните валежи, които често 
предизвикват наводнения и щети върху стопанството и обществото. 

В България за долна граница на интензивен валеж е приета 
стойността 0,18 пш/шшт или 30 1/5а. От голямо значение са 
интензивните дъждове с времетраене 5 - 60 тіп и от 1 до 4 часа, а по 
отношение на интензивността - от 30 до над 200 1/5/Па. 
Интензивността на валежите зависи от мощността на кълбесто- 
дъждовните облаци по студените фронтове и локалната орография. 
Такива условия в България през топлото полугодие има по северното 
подножие на Стара планина, Източни Родопи и др. Голям брой 
интензивни дъждове се отчитат в ст. Валевци - 157 случая, Златоград 
- 110 случая. Най-малък е броят им в Североизточна България - 30 
случая в Силистра, Калиакра, 20 случая в Пазарджик. 
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Фиг. 18. Карта на ерозионност на дъждовете в Р. България - 
автори С. Русева и В. Стойнова (2006). 


Географското местоположение и разнообразният релеф 
обуславят големи различия, както в средно-годишното валежно 
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количество (между 450 и 1250 папа), така ив режима на дъждовете на 
територията на страната. 

Разграничават се три зони - с континентален режим на 
дъждовете (с максимум на валежите през май-юни и минимум през 
август-септември), субсредиземноморски (максимум през ноември- 
декември и минимум през юли- август) и преходно-континентален (с 
два максимума - през май и ноември и два минимума - през февруари 
и август). Над 60 % от територията на страната се характеризират със 
средно силна, силна и много силна ерозионност на дъждовете над 600 
МЈ тт / Па фиг. 18. 


Г Региони ма планиране 
Области Ба 


ЕЗ 
рая НАСЕЛЕНИ МЕСТА И ТЕРЕНИ НАД 1200 м.и.п.1393249,579 12,5 
== сложна салто ЕРОЗИОННИ 


155297. 
2417849973 217 


Фиг. 19. Разпределение на територията на страната според 
степента на ерозионност на дъждовете и процентното им участие, 
източник-ИАОС 
ір://ееа.роуегптепі.Бо/ееа/ро/риЬісаі/2003/џа1іќу/011/50115-3.һт 


В практиката и за климатични цели се използва показателят 
максимален денонощен валеж. Според Велев за условията на 
България, ако стойността му е над 20 - 25 тт, валежът е проливен. 
Големите стойности на максималните денонощни валежи се 
обуславят от нахлуването на влажен, неустойчив океански въздух при 
преминаване на студените фронтове на атлантическите циклони, а 
през зимата - и по студени и оклюзионни фронтове на 
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средиземноморските циклони. Върху валежните количества оказва 
влияние и орографията. Процесите, обуславящи вътрешномасови 
проливни валежи, имат локално значение. Режимът на максималните 
денонощни валежи обикновено съвпада с вътрешногодишното 
разпределение на средните месечни валежи. 

Дъждовете, по отношение на ерозионния ефект, са разделени на три 
групи: 

а) краткотрайни и интензивни дъждове с продължителност не 
повече от 2-3 часа и средна интензивност >10 тт, 

б) проливни дъждове с продължителност от няколко часа до 
няколко дни, със средна интензивност 2-10 тт / һ, 

в) проливни дъждове с продължителност от 2-3 дни и повече и 
със средна интензивност 1-2 тт / ћ. 

Интензивните валежи са типични за сухите райони. Отличават 
се с голяма пъстрота и място на разпространение, обхващащо като 
правило малки площи, от порядъка на десетки, по-рядко стотици 
квадратни километра. Интензивните валежи могат да бъдат като 
конвективни по произход, тоест свързан с издигането на топли 
въздушни маси във високите слоеве на атмосферата и тяхната 
кондензация. Особено силни валежи, са тези с количество от 80—100 
тт и формиращи дневни максимуми на валежите. Те имат фронтален 
произход и се простират, като правило, до площи от порядъка на 
десетки, по-рядко стотици или хиляди квадратни километри. 

Влияние на температурата. Докато замръзналата почва е силно 
устойчива на ерозия, бързото размразяване на повърхността на 
почвата, предизвикано от топли дъждове, може да доведе до сериозна 
ерозия. Температурата също влияе върху вида на валежите. Въпреки 
че падащият сняг не причинява ерозия, силното топене на снега през 
пролетта може да причини значителни щети от оттока. Температурата 
също влияе върху количеството органична материя, която се събира 
на повърхността на земята и се включва в горния почвен слой. Зоните 
с по-топъл климат имат по-тънка органична покривка на почвата. 
Покритието от органична материя на повърхността предпазва почвата 
от въздействието на падащия дъжд и помага при инфилтрацията на 
валежите, които иначе биха причинили повече отток. Органичната 
материя в почвата увеличава пропускливостта на почвата, за да 
предизвика повече просмукване и да намали оттичането. 
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Г) Влияние на растителността. 

Растителността от всякакъв вид е мощен противоерозионен 
фактор. Степента на влияние на растителната покривка зависи от вида 
и състоянието на растителността: колкото по-добре е развита и 
колкото по-голяма е плътността й, толкова по-значима е 
почвозащитната и водорегулиращата роля на растителността. 


Г Уе > | +“ - «Эна 


Дъждовнит капки попадаши 
директно върху почвата или 
растителни остатьци 


Дъждовни капки палащи върху 
растителността 


» „--Дъждовнит капки задържани от 
«я растителността 


иа —— 
Фиг. 20. Схема на влиянието на растителността върху 


водната ерозия на почвата. 


Противерозионната роля на растителността е разнообразна. 
Проявява се в намаляване на силата на удара на дъждовните капки и 
следователно предпазва почвените агрегати от разрушаване, тъй като 
по-голямата част от валежите първо падат върху повърхността на 
растенията и след това се стичат надолу към почвата. Определено 
количество валежи се задържа от надземната част на растенията, не 
достига до земята и следователно не участва в образуването на 
повърхностния отток. 

Растителността частично задържа и частично провежда 
дъждовната вода по листата, клоните и стеблата до почвената 
повърхност и променя разпределението на дъждовните капки по 
размери, поради което отделянето на почвени частици от капките под 
растителен склоп се различава от това при почва без растителност 
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(фиг. 20). Основните характеристики на растителността, които 
определят параметрите на въздействието на дъжда върху почва с 
растителност, са: развитие на растителния склоп, проективно 
покритие, височина, размер и ориентация на листата и клоните. 
Наблюденията показват, че културните растения са в състояние да 
задържат до 11% от валежите, а дървесната растителност - 30%. На 
първо място, кореновата система на растенията поддържа заедно 
структурните елементи на почвата и по този начин предотвратява 
нейната ерозия и отмиване. Много растителни съобщества имат 
много по-развита коренова маса, отколкото надземна. Това са 
разнообразни тревни съобщества: степни, ливадни, планинско- 
ливадни. Така при типичните черноземи зелената маса е 3-4 Па, а 
кореновата маса е около 20 "а (стойностите са дадени в сухо тегло). 
Следователно масата на корените надвишава масата на надземната 
част с 5-6 пъти. В сухата степ този излишък достига 10-12 пъти, а в 
планинските ливади - почти 100 пъти. В планинските ливадни почви 
мощната коренова система образува вид черупка, която предпазва 
почвата от ерозия и разрушаване. Следователно унищожаването на 
естествената растителност в планините в резултат на паша води до 
катастрофално бързо разрушаване на почвата. При селскостопанските 
растения, с изключение на многогодишните треви, съотношението 
между надземната и кореновата маса е различно. Така при зърнени 
култури с добив на зърно 3 “Ба надземната маса е 6 Па, а подземната 
е не повече от 2-3 а. В резултат на това корените на зърнени, 
бобови и други селскостопански култури не могат да предпазят 
почвата от ерозия. Нещо повече, това не може да се очаква в площи, 
заети с обработваеми култури и в угари. 

Защитното действие на растителността в различните 
климатични зони е много различно. Тя се определя до голяма степен 
от развитието на надземната част и кореновата система на растенията 
и се подреждат в следната последователност: 

1. Горска и тревна чимова растителност с пълна степен на 
противоерозионна защита. Това в повечето случаи е естествената 
растителност която най-добре предпазва почвите от ерозия. 

2. Зърнено-бобовите тревни смески са мощно средство за 
намаляване на  ерозионните процеси и възстановяване на 
плодородието на ерозиранитеә почви. Многогодишните треви 
покриват почвата през цялата година, обогатяват я с органични 
вещества, възстановяват структурата, подобряват водно-физичните и 
биологичните свойства на почвата. 
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3. На трето място са гъсто засети зимни култури със слята 
повърхност, засети в оптимално време и добре развиващи се. Те 
защитават почвата през есента, пролетта и лятото (до средата на юли). 
При слабо развитие на зимните култури от есента ерозията може да 
бъде значителна. 

4. На четвърто място трябва да се отделят пролетни култури 
основно окопни култури, които предпазват почвата за 2-3 месеца в 
годината (през юни, юли и отчасти през август). 

5. Петото място заемат обработените площи без растителност - 
угари, които не защитават почвата през целия вегетационен период 
поради липсата на растителност. 

Благодарение на кореновата система порьозността и 
филтриращата способност на почвите се увеличават. В почви, гъсто 
наситени с корени, влагата се абсорбира по-добре в почвата и 
ерозията намалява. Поради кореновата система плътността на почвата 
е 1.2 – 1.7 пъти по-ниска от останалата част от хумусния хоризонт. В 
естествените растителни съобщества повърхността на почвата е 
покрита със слой от полуразложена горска постилка. Тя има добра 
водопропускливост и влагоемкост. Следователно под покрива на 
гората не се образува повърхностен отток. Когато почвите се 
разорават, този фактор за намаляване на ерозията изчезва. 
Растителната постеля и стъблата на растенията увеличават 
хидравличната грапавина на повърхността на почвата и в резултат на 
това увеличават водопоглъщащия капацитет и намаляват ерозията. 


Д) Влияние на почвата. 

Скоростта на развитие на ерозията зависи не само от изброените 
външни фактори, но и от свойствата на самите почви, тяхната 
способност да се противопоставят на ерозията. Тази способност на 
почвите се нарича устойчивост на ерозия и е реципрочна на 
ерозионността: колкото по-висока е противоерозионната устойчивост 
на почвите, толкова по-ниска е скоростта на тяхната ерозия. На 
територията на нашата страна Черноземите и Смолниците имат най- 
голяма ерозионна устойчивост. 

Устойчивостта на ерозия зависи от много свойства на почвата, 
но преди всичко от механичния състав. Почвите, които се различават 
по механичния състав, започват да се поддават на ерозия при 
различни скорости на потока, тоест критичната скорост на потока 
(минималната скорост, с която частиците започват да се отделят от 
почвата) е различна за различните почви. 
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Класификация за податливостта 
на почвите за ерозиране 
К, 1паһта МО тт. 


<001 много слабо податливи 
е 0.01-0.02 слабо податливи 

Г 0.02-0.03 средно податливи 
9] 003-004 средно до силно податливи 
ЕТ 0.04-0.05 силно податливи 

ва 20.05 иного силно податливи 
|1 езера, скали 


Автор: Светла Русева 
Компютърна обработка: В ижра Стефанова 


Фиг. 21. Карта за податливост на почвите на ерозиране в 
България К, іћа ћ/ Ра МЈ тт - автори С. Русева и В. Стефанова. 


Степента на увеличаване на ерозионната способност на потока с 
увеличаване на неговата скорост за различните почви също е 
различна. Най-ниска критична скорост имат почвите, обогатени с 
прахови частици (0,001-0,05 тт). Влиянието на разпределението на 
размера на частиците върху ерозионната устойчивост на почвите е 
сложно, разнообразно и не е напълно разбрано. 

Прякото влияние на механичния състав върху ерозионната 
устойчивост на почвите трябва да доведе до увеличаване на ерозията 
с намаляване на размера на частиците, тъй като в този случай 
специфичната повърхност на частиците, изпитващи странично 
налягане на водата, се увеличава. 

В действителност обаче се наблюдава обратната картина: с 
увеличаване на размера на почвените частици, нейната ерозионна 
устойчивост обикновено пада. Това се обяснява с факта, че ерозията, 
в по-голяма степен се влияе от силата на връзката на частиците 
помежду им и филтриращата способност на почвите в сравнение с 
размера на частиците,. 
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Таблица 4. Влиянието на механичния състав на почвата върху 
нейната водопропускливост (Зъков, 2001). 


Механичен състав на почвата Водопропускливост 
папата 
Леко песъчливо-глинеста 0,5 - 1,0 
Средно песъчливо-глинеста (неразпрашена) 0,2 -0,5 
Средно песъчливо-глинеста (разпрашена) 01 -0,2 
Тежка песъчливо-глинеста 0,05 - 0,1 


Колкото по-здраво свързани са частиците помежду си и колкото 
по-висока е водоустойчивостта на агрегатите, толкова по-голяма е 
ерозионната устойчивост на почвите. Капацитетът на филтрация на 
почвите с различен механичен състав е различен. В песъчливите 
почви той е многократно по-висок, отколкото в безструктурните и 
глинестите почви. Въпреки това, в случай, че глинестите почви са 
добре култивирани, те придобиват добра водоустойчива структура и 
доста висок капацитет на филтриране. Като цяло леките почви, 
съдържащи повече прах, обикновено са по-податливи на ерозия. 

Почвите с троховидно-зърнеста структура имат 10-30 пъти по- 
висок капацитет на филтриране от безструктурните почви, поради 
което се характеризират с многократно по-голяма устойчивост на 
ерозия. Въпреки това, агрегатният и механичния състав на почвите са 
взаимосвързани, тоест структурата на почвата зависи от механичния 
състав. Зависимостта на устойчивостта на ерозия на почвите от 
тяхната структура и механичния състав може да се изрази с едно 
уравнение, а именно, коефициентът на устойчивост на ерозия К е 
право пропорционален на коефициента на гранулометрична структура 
С и обратно пропорционален на коефициента на дисперсия на 
почвата структура, определена от Качински: 


К= 2.100 (6) 


Където: 

К е коефициентът на устойчивост на ерозия 

С е коефициентът на гранулометрична структура (според А. Ф. 
Вадюнина), равен на съотношението на съдържанието на частици с 
диаметър по-малък от 0,001 тт към съдържанието на частици от по- 
големи фракции в механичния състав на почвите (по Качински); 
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О е коефициентът на дисперсия, равен на съотношението на 
съдържанието на частици с диаметър < 0,001 тт при микроагрегатен 
анализ към съдържанието на частици със същия размер, получено при 
механичен анализ. 


Според Г.И. Байюкс почвената ерозия е пропорционална на 
частното: 
9 на пясъка + % на ила 
% на глината 
За определяне на ерозионната устойчивост на почвата Х.Е. 
Мидълтън използва изменението на съдържанието на ила и глината 
преди и след дисперсията им във вода и предлага израза: 


ЕЕ 5.0(7) 

Където : 

Е е ерозионната устойчивост на почвата; 
К - коефициент на дисперсия на почвата; 
С -съдържание на колоиди; 

О - еквивалент на влажността. 


Ерозионната устойчивост на почвите се увеличава с увеличаване 
на съдържанието на органично вещество, тъй като степента на 
структура на почвата зависи от това. Високото съдържание на 
органично вещество и структурата на Черноземите правят тези почви 
най-устойчиви на ерозия. Съставът на абсорбираните йони също 
оказва значително влияние върху скоростта на ерозия на почвата. 
Преобладаването на катиона Са” в състава на абсорбираните основи 
повишава водоустойчивостта на почвообразуващите материали и 
намалява ерозията на почвата. Наличието в състава на катионни 
основи на голям брой катиони Ха и Ме”, причинявайки засоляване, 
засилва образуването на бразди и ровини. Това води до поява на 
вдлъбнатини, образувани при бавното оттичане на напоена кална 
маса. Това явление се обяснява с факта, че по време на дъжд 
солонцовият хоризонт набъбва силно, губи способността да филтрира 
водата и поради липсата на водоустойчиви агрегати в него бързо 
преминава във втечнено състояние и претърпява интензивна планарна 
ерозия. Наличието на лесно разтворими соли в почвата също 
намалява ерозионната устойчивост на почвите. Когато почвата 
изсъхне, солите се утаяват в разтвора под формата на кристали, 
прикрепвайки голям брой водни молекули и, изтласквайки почвените 


53 


частици, разхлабват почвената маса. Когато вали, солите се разтварят, 
повърхностният слой преминава в рохкаво, нестабилно състояние 
срещу ерозия. 

Съдържанието на влага в почвата също влияе на устойчивостта 
на ерозията на почвите. Сухите почви имат по-здрава структура от 
мокрите. Следователно многократните валежи са по-ерозивни от 
първите. Силата на тяхното въздействие се увеличава дори поради 
факта, че влажните почви имат по-ниска способност да абсорбират и 
задържат влагата и предизвикват по-интензивен отток. В горните 
формули беше разгледана зависимостта на интензивността на 
ерозията от различни фактори. В резултат на това устойчивостта на 
ерозия на почвата на определена област обикновено се установява 
експериментално, като се използва или капково напояване, или 
дъждовални инсталации, които симулират интензивността на 
валежите и размера на капките. 


П. Социално-икономически фактори на водната ерозия 

Тези фактори са свързани с появата на човека и неговото 
стопанско въздействие върху околната среда. Колкото по-интензивно 
човекът е използвал ресурси на планетата през годините, толкова по 
интензивно са протичали и протичат процесите на водната ерозия. 

Ерозията причинява огромни щети на националната икономика 
не само поради намаляване на плодородието на почвата и намаляване 
на площта на обработваемите ниви, но и поради разрушаването на 
пътища, стопански постройки, язовири, затлачване на водни тела, 
реки, заливни низини и канали, унищожаване на мери и пасища, 
измиване на торове и пестициди от нивите. В. В. Докучаев в книгата 
„Руски Чернозем” посочва, че Черноземите губят плодородието си в 
резултат на отмиване на горния почвен слой от топени и бурни води, 
както и при издухването му от вятъра. 

Проявата на ерозионни процеси се дължи не само на природни, 
но и на социално-икономически причини. Зависи от начина на 
обработка на почвата, използването на земята, организацията на 
територията, естеството на сеитбообращенията. Освен това 
оборудването на фермите с машини даде възможност да се премине 
към задълбочаване на обработваемия слой с дълбока оран и черни 
угари. В големите стопанства организацията на територията често е 
подчинена на обработването на ниви с високопроизводителна тежка 
техника и не отчита напълно условията на отток и риска от ерозия. 
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Практиката на фермерите да обработват възможно най-големи 
площи води до включване в разораването на площи, които не 
подлежат на оран (откоси, банкети, канавки и др.) Почвите са 
разоравани на склонове с наклон до 15° и повече, като земеделската 
техника върху тях остава същата, разработена за склонове с наклон 
по-малък от 8°. Противоерозионните селскостопански практики, 
разработени за склонове с наклон 5-6 °, не предпазват почвата от 
отмиване на по-стръмни склонове. 

Обработката и засяването на културите обикновено се 
извършват по дългите граници на полето. Разположението на 
границите на полето определя посоката на обработка на почвата и 
дължината на работните проходи, от които зависи оттокът и ерозията. 
На разорано поле по-голямата част от излишната вода се влива в 
браздите, образувани на границата на нивите по време на оран. 
Установено е, че скоростта на потока по браздите е 2-3 пъти по- 
висока, отколкото при равен склон със същата стръмност, а 
ерозионната енергия на потока е 6-7 пъти по-висока, отколкото в 
райони без бразди. 

Основните > противоерозионни практики в България са: 
почвозащитни сеитбообращения, поясно редуване на културите, 
тревни буферни ивици, оттокоотвеждащи и оттокозадържащи бразди, 
терасиране, цялостно затревяване, подобрителни мероприятия в 
пасищата и засяване на зимни пред култури със слята повърхност. За 
да се постигне максимален почвозащитен ефект се допуска върху 
една и съща територия, прилагане на няколко допълващи се 
почвозащитни мерки. 

Така например, поясното редуване на културите може да се 
комбинира с прилагане на почвозащитни сеитбообращения, засяване 
и ранно пролетно заораване на зимни пред култури със слята 
повърхност, прилагане на различни почвозащитни обработки. 


9. ИРИГАЦИОННА ЕРОЗИЯ. 

Иригационната ерозия като форма на проявление на водна 
ерозия е резултат от неправилно напояване на земеделските култури, 
засети върху наклонени терени. Тя се появява, при неспазването на 
правилата и нормите за напояване в условията на поливно земеделие; 
в резултат на напояване при терени със значителен наклон част на 
горния почвен слой се ерозира. Проявява се при наклони по-големи 
от 2% при гравитачно напояване по бразди и над 8% при дъждуване. 
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Крайният негативен ефект е загуба на почва, поливна вода, 
хранителни елементи и др. което се отразява върху добивите на 
земеделските култури. 

Според приблизителни изчисления, от иригационна ерозия 
изнесената почва е 100.10 тона годишно, загубата на вода 150. 10° т?, 
а изнесените хранителни елементи се равняват на годишното 
производство на един азотноторов завод. Тези данни недвусмислено 
аргументират необходимостта от научни изследвания върху 
проблема. От иригационна ерозия потенциално са застрашени около 
50% от поливния фонд на страната. 

Иригационна ерозия се появява напояване на култури в райони с 
наклони и от 0,005° и повече, има опасност от измиване на 
повърхностния почвен слой. Този тип ерозия е вид водна ерозия на 
почвата и е антропогенна, тъй като произлиза от стопанската дейност 
на човека. 

Процесът на иригационна ерозия е чисто антропогенен. Засяга 
всички поливни площи в България с наклон над 2 градуса. През 
последните години количествено същите значително намаляват, което 
предполага и намаляване на негативните последици. За пример към 
31.12.1988 г. поливните площи са били 1 256 602 ћа, като през 1998 г. 
те вече са намалели на 879 436 ћа, през 2012г. намаляват на 541 800 
Һа, като продължават да намаляват. 

Има две форми на иригационна ерозия - равнинно измиване на 
горните почвени хоризонти на напояваните площи - струйчеста или 
дълбока странична ерозия с последващо образуване на оврази и 
дерета. Много автори, разглеждайки въпроса за напоителната ерозия, 
често съчетават разглеждането и с ерозията на почвата върху 
поливни площи, причинени от обилни валежи, топене на сняги т.н. 

Почвените частици не са свързани помежду си много здраво. 
Особено най-горният почвен пласт. Под действието на 
непрекъснатото нагряване от слънцето и изстиването през нощта, на 
вятъра, както и на намесата на човека при обработката на почвата има 
почти несвързани една с друга частици. При падането на поройни 
дъждове, когато попивната способност на почвата е по-малка, 
отколкото е притокът на вода от валежа, се стича вода по 
повърхността на почвата. 

В зависимост от наклона на терена, дебелината на водния пласт, 
както и от количеството на водата, която се стича, водната струя има 
различна изравяща и транспортираща способност. Обикновено се 
смята, че изравяне, т. е. откъсване и отнасяне на частици почва, се 
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наблюдава, когато водната струя добие някаква критична скорост. 
При едно и също количество на падналите валежи, както и при едни и 
размери на частиците, критичната скорост зависи и от състоянието на 
навлажняване на почвата. Някои почви след навлажняване се свързват 
по-добре, а други се размиват. Общо взето, влажните почви са по- 
неподатливи на ерозия. 

Неразмиващите скорости при влажна почва може да бъдат 2-3 
пъти по-големи, отколкото при суха. Това показва, че много важен за 
предизвикване на ерозия е началният момент на поливката и че най- 
голяма ерозия при поливането по бразди предизвиква челото на 
струята. Състоянието на самата почвена повърхност също играе 
голяма роля за предизвикване на ерозия. Разрохканата и добре 
обработена почва има по-голяма грапавина, при което се предизвиква 
забавяне на поливната струя. Следователно при разрохкана почва от 
по-големи поливни струи се получават по-малки скорости при равни 
други условия. 

От друга страна, на повърхността на обработените почви има 
по-голямо количество свободно лежащ ситнозем, който сравнително 
по-лесно се отмива. Независимо от това, обаче, при малки скорости 
той не може да бъде пренесен от поливната струя. 

При напояването пропускливостта на почвата влияе значително 
върху предизвикването на ерозия. Силно пропускливите почви по- 
трудно се поддават на ерозия. Това е свързано с механичния състав на 
почвата. Почвите с по-лек механичен състав са по-устойчиви на 
ерозия. Слабо хумусните, рохкавите и безструктурните почви са 2—3 
пъти по-податливи на отмиване, отколкото песъчливо-глинестите. 
Смолниците и глинестите Черноземи имат по-тежък механичен 
състав. Те имат по-добра структура и се смята, че разрушителните 
процеси при тях са по-бавни поради свързаността на отделните 
агрегати. 

Релефът също влияе върху появата на ерозия, доколкото се 
създават големи наклони, предизвикващи скорости в поливните 
бразди над критичната. Разбира се, за да се получат големи скорости, 
необходимо е и достатъчно дълго разстояние, за да се оформи 
течение. Видовете релеф, при които се редуват по-големи и по-малки 
наклони на малки дължини, имат по-малка ерозия върху участъците с 
по-голям наклон. Върху еднообразни релефи със същия наклон в 
дългите участъци ерозията е по-голяма. 

Ерозията зависи и от разположението на напояваната площ. 
Склоновете със западно и северно изложение са подложени по-малко 
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на отмиване, отколкото южните и източните. Това се дължи на по- 
голямото изпарение и общо водопотребление от южните и източните 
склонове. Получава се голяма амплитуда между различните степени 
на навлажняване, която често се променя, докато в северните 
склонове навлажняването е по-устойчиво и това спомага за 
намаляване на ерозията при напояване. 

Ерозията зависи още и от големината на поливната струя. При 
по-големите поливни струи при еднакви други условия се създават 
по-големи скорости. При неправилно поливане с големи струи, в 
които се получават големи скорости, значително надхвърлящи 
критичната неизравяща, ерозията в браздата само от една поливка 
може да достигне твърде големи размери. Тъй като поливането на 
водата в почвата намалява с времетраенето на поливката, времето за 
поливането също играе голяма роля за предизвикване на ерозия. Едни 
и същи поливни струи, които в началото на поливката не са 
предизвиквали ерозия поради голямото попиване, в края на поливката 
могат да предизвикат ерозия поради силното намаляване на 
поливането. На този процес противодейства повишената 
противоерозионна способност на почвата вследствие на 
навлажняването й. 

Големина и скорост на поливната струя. 

Най-голямо значение за иригационната ерозия имат големината 
и скоростта на поливната струя. Под поливна струя се разбира 
водното количество, което се подава в една бразда (на единица 
ширина на лехата). 

Големината на поливната струя се изчислява с израза: 

а= ЕУ, (8) 

където: 

д е големината на поливната струя, в па 5; 

Е - площта на сечението, в пт; 

У - скоростта на водата, в шу/5. 

Скоростта на поливната струя се определя по формула (3) на 
Шези. Както при лехите, така и при браздите, за да се избегне 
размиването на почвата, скоростта на протичащата в браздата (лехата) 
поливна струя не трябва да бъде по-голяма от 0,10 - 0,30 5. 
Установено е, че при увеличаване на поливната струя до 2 пъти, 
количеството на ерозираната почва се увеличава до 5 - 6 пъти. 
Ерозираната от водата почвена маса в някои бразди е твърде голяма, 
като мътността на изтичащата от тях излишна вода стига до 100 0/1 
или над 5000 Ке/Ља при една поливка. Дебелината на измитата почва 
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само от едно поливане понякога надвишава 0,8 па, което при 
дебелина на хумусния почвен пласт 25 - 30 спа представлява годишно 
3 %. При напояване на наклонени терени размерът на напоителната 
ерозия е от 4 до 10 пъти по-голям. 

Разбира се, при прекомерно преовлажняване на почвата този 
процес е обратен, т. е. почвата става по-податлива на ерозия. 

Отнасянето на почвата по време на поливния процес, общо 
взето, намалява. За да не се предизвиква ерозия, добре е размерът на 
поливната струя по време на поливането да се променя. 

Най-важен фактор, предизвикващ ерозия при напояването, си 
остава наклонът. Тази е причината ерозията на почвата да се проявява 
главно на стръмни терени. Измиването е приблизително 
пропорционално на квадратния корен от наклона. 

Връзката между поливната струя, наклона, дължината на 
браздите, както и времето на поливането може да се изрази чрез 
ерозионния показател А , който се определя по формулата на Цонев: 

051 

Де Ета „(9) 

където О е големината на поливната струя в 1/5.; 

Ј — наклонът по посоката на придвижване на поливната струя, 
изразен в части от единицата; 

Т — времето за поливане в $; 

1 — дължината на участъка, който се полива, в п. 

Чрез ерозионния показател 4 може да се определи средната 
мътност на поливната струя по формулата 

р= К. а, +В, 

където р е мътността на поливната струя в 2/1; 

В и В са коефициентите на правите. 

Стойностите на К и В се определят по опитен път. При 
неокопаните бразди мътността намалява. 

Цонев определя отношението на поливната струя и наклона на 
браздите при определена оптимална дължина при съответните 
почвени условия на оптимална поливна струя по формулата : 


0.22 


0= 2 (10) 


Където О е поливната струя в 1/5 ; 
І наклонът на браздите в Фо; 
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Според изследванията на Давидов за условията на България 
максималният допустимата водна струя в браздата се определя по 


формулата: 
0.05 үиү 
СаО 


6 
където У е скоростта на водата (ст/); 


9 - дебит (1/ 5); 
1 - наклон (%) 


Изследвания за напоителната ерозия при гравитационно 
поливане в нашата страна са извършени в Сандански, Рила и 
Крумовград от Ив.Цонев и В.Татарова. Използван е поливен участък с 
дължина на браздата 20п1. и поливна струя от 0,15 до 0,80 1/5 върху 
излужени Канелени горски почви с култура тютюн. Установено е, че 
интензивността на ерозията при увеличаване на поливната струя няма 
праволинеен характер. 

Особено важно за иригационната ерозия е да се установи 
големината на поливната струя, над която започва измиването на 
почвата. В хидравликата обикновено се използва понятието "гранична 
неизравяща скорост на водното течение" -това е фактически онова 
състояние на течението, което идентифицира границата между 
турбулентния и ламинарния режим. Тъй като при напояването се 
борави с малки водни количества, скоростта на течението трудно 
може да се определи. Поради това за по-голямо удобство и точност се 
работи с големината на поливната струя и се въвежда понятието 
"критична стойност на поливната струя". Обективно погледнато, 
ерозирането на почвата при напояването започва при много малки 
поливни струи, например 0,06-0,15 1/5, и наклон около 2%. Естествено 
за практически нужди такъв критерий не може да се използва, тъй 
като рязко ще се намали производителността на труда при 
поливането. Затова условно трябва да се приеме граница за 
напоително-ерозионния процес, например до 20 Ке/іка ерозирана 
почва, което фактически не е фатално за плодородието на почвата, и 
въз основа на това да се определи онази критична стойност на 
поливната струя, над размера на която се причинява почвено 
отмиване. При изследванията на И.Цонев и В.Татарова за определяне 
големината на "критичната поливна струя" при бразди 20п и среден 
наклон 2 % за Крумовград тя е установена 0,2 1/5 , а за Сандански и 
Рила - 0,4-0,45 Из. 
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Определянето на критичната поливна струя за различните 
почвени типове и подтипове улеснява извънредно много борбата с 
напоителната ерозия при гравитационното напояване на наклонените 
терени. 

От изложеното дотук се вижда, че факторите, които 
предизвикват напоителната ерозия, са от най-различно естество и 
действат с различна интензивност. Безсистемното напояване и 
неправилното разположение на каналната мрежа при наклонените 
терени води до ерозиране на големи количества почва, разрушаване 
на почвената структура, влошаване физико-химичните и водно- 
въздушните свойства на почвата, също така и намаляване на 
органичното вещество. 


10. МЕТОДИ ЗА ОПРЕДЕЛЯНЕ РАЗМЕРА НА ВОДНАТА 

ЕРОЗИЯ 

За изследване на влиянието на отделните фактори и техните 
комбинации върху проявата на ерозия, измерване на интензивността 
на ерозията, ефективността на различни противоерозионни мерки в 
ерозионната наука, се използват различни методи на полеви и 
лабораторни изследвания: отточни площадки по склонове и отчитане 
за ерозия в малки водосбори; дъждовални системи с различни 
конструкции за изследване на ерозията в полето; пръскачки и 
хидроложки канали за изследване на ерозията в лабораторията; 
методи за оценка на интензивността на ерозионните прояви за големи 
площи. Има много методи. Нека разгледаме най-важните от тях. 
Методите за изследване на ерозията могат да се разделят на теренни 
изследвания и моделиране на ерозията на терен и в лабораторни 
съоръжения. 

В институт ИПАЗР “Н. Пушкаров” е създадена методика за 
изследване на параметрите на водната ерозия на почвата на 
наклонени терени. Следи се износът на почва и на хранителни 
вещества от горния слой на почвата след дъждове. На фиг. 22 е 
показана схема на апаратурния комплекс, с който се изследват 
отделните параметри на ерозионния процес. С гипсови блокчета, като 
сензори за влажност и температура, се следи водния и топлинния 
режим на почвата. В подготвена специална траншея, след дъжд се 
събират в съдове отточните води и водите, които са преминали през 
почвения профил. С дъждомер - плювиограф се записва и отчита 
количеството паднал дъжд и неговата интензивност. Събраните 
лизиметрични води се изследват в лабораторията за почвен анализ и 
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се определят количествата от основните хранителни елементи за 
растенията. 


Тповиограф 


Растителност 


Датчик за влажност и температура 


Съд за отточни води 


Съд за лизиметрични води 


и 


Е Че Ел 


оро что 

Фиг. 22. Структура на апаратурен комплекс за оценка на 
параметри на водната ерозия - автор Н. Вичев. 

Такива изследвания се водят в планински и полупланински 
райони на страната. В тях се включват и масови и специализирани 
анализи на почва и растителност, взети от ерозираните площи, чрез 
които се следи балансът на хранителни вещества в почвата и износът 
от нея на почвени частици, предизвикващи намаляване на 
устойчивостта на почвения слой, включително и на хумуса. 

А) Маршрутен метод за определяне размера на 
повърхностната водна ерозия 


А А Ерозирана А 
в в в 
с с с 


Фиг. 23. Маршрутен метод за определяне размера на 
повърхностната водна ерозия 
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Определяне размера на повърхностната ерозия. При този метод 
се използва обстоятелството, че на различните физикогеографски 
райони при незасегнати от ерозията почви съответстват определени 
средни мощности на отделните почвени хоризонти. 

При определяне на степента на ерозиране е необходимо да има 
стандарт за неерозирала почва За леки наклони до 3-5°, неерозирала 
почва от най-близката планинска местност с пълен комплект 
генетични хоризонти. Препоръчва се за по-стръмни склонове 
референтен участък, положен на същия склон под гората на 
идентична с основната скала. За съжаление тези условия рядко се 
наблюдават. 

Известно е, че при плоскостната ерозия най-напред се засяга 
хумусният хоризонт А, с което се намалява дебелината му. При по- 
продължителни ерозионни процеси могат последователно да бъдат 
засегнати хоризонтите В и С. Същността на маршрутния метод се 
състои в изкопаването на няколко почвени разреза в характерни точки 
по линията на най-големия наклон на даден склон. Освен това един от 
почвените разрези трябва да се направи на такова място, където със 
сигурност може да се приеме, че липсва ерозия на почвата. Този 
именно разрез се използва като изходна база - сравнителен еталон, 
при определяне на размера на почвената ерозия в съответния район. 
Количеството на ерозираната почва за всеки разрез се определя по 
разликата в дебелината между почвените хоризонти на еталона и на 
съответните разрези в изследваните точки от склона (фиг.23). Броят и 
мястото на почвените разрези зависят от формата на склона и 
неговата дължина. Обикновено се правят 2-3 разреза, като най- 
горният /1/ се прави на място, незасегнато от ерозия, следващият /2/ 
се прави на най-изпъкналата част и последният /3/ - в основата на 
склона, където се акумулира почвата. 

Характерно за този метод е, че се определя общото количество 
на измитата и отнесена почва за целия период от време, през който е 
действала ерозията. За да се определи целият годишен обем на 
ерозираната почва, трябва да се знае откога дадената площ е 
обработваема. Това естествено е много трудно и най-често е 
невъзможно да се определи кога дадена гора, пасище или ливада са 
превърнати в ниви. Всъщност това е един от сериозните недостатъци 
на този метод, понеже не може да се определи интензивността, с 
която се развиват ерозионните процеси в даден район, което е много 
важно при избора на противоерозионните мероприятия. Вторият 
основен недостатък на този метод се състои в това, че в много случаи 
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е извънредно трудно да се намери подходящо място за сравнителен 
еталон. 

В) Метод за измерване на струйчестата ерозия. При 
определяне на размера но струйчестата /Ораздовата/ ерозия най- 
широко приложение намира методът па С.С.Соболев. 


І 


Фиг. 24. Измерване на браздовата ерозия по С.С.Соболев - Ге 
местоположението на СО профила на наклон, който пресича 
хоризонталите а под прав ъгъл спрямо отчетните обекти а, П е 
отчетната площ, АЗ е линията в средата на площадката, по която 
са направени измервания на обема на струйни отмивания и 
отлагания на ерозионни частици. 

При него количеството на ерозираната почва се определя по 
обема на браздите, образувани от ерозията на повърхността. 

Този метод определя обема на отмитата почва през периода на 
оттичане на повърхностния отток, след един или повече дъждове. 
След оттичане на водата перпендикулярно на линията на потока (фиг. 
24) - например 100 т по протежение на измервателна лента, се 
измерва широчината и дълбочината на всички образувани струйни 
промивки и след това се изчислява тяхното общо напречно сечение. 

Да приемем, че са записани и измерени 55 струйни измивания с 
общо напречно сечение 12 750 ст? на разстояние от 100 т. Ако 
приемем, че това напречно сечение на водните пътища е типично за 
10 та широк склон (5 т надолу и 5 т нагоре), изчисляваме обема на 
измитата почва на площ от 0,1 Ба. Получаваме цифрата 12,7 т?; по 
хектар - 127 то. При средна плътност на почвата 1,2 това ще бъде 152 
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Ура. Обикновено на склона се полагат няколко профила, например на 
разстояние 10, 20 или 30 т един от друг, като измиването на почвата 
се изчислява както в отделни части, така и по целия склон. 

Прилагайки описания метод, е възможно да се получат различни 
стойности на ерозията на почвата на определен склон. Това се 
обяснява с няколко причини: 


Първо, зависи от броя на профилите, за които е взета предвид 
струйната ерозия. Така че, ако на склон с дължина 250 т са 
заложени 10 профила, тогава ще получим един обем измита 
почва, а ако са 20 - ще получим друг. В този случай 
разликата може да бъде 20, 4090 или повече. 

Второ, при измерване на обема на струйните измивания в 
голяма степен се проявява субективният фактор. Разликата в 
общото измерване на обема на струйните измивания, 
извършено от различни изследователи, понякога достига 20-- 
3090. Това се дължи на различната точност на измерване на 
напречните сечения на струйните промивки и степента на 
отчитане на най-малките измивания. 

Трето, чрез измерване на напречните сечения на струйчестата 
ерозия след 10 или 20 т и изчисляване на обема на измитата 
почва въз основа на тези измервания, ние приемаме 
праволинейно разположение на струйчестата ерозия надолу 
по склона, въпреки че в действителност тя е криволичеща. И 
колкото по-голяма е извитостта на струйчестата ерозия, 
толкова по-голяма е грешката в посока на подценяване на 
обема на измитата почва. Ето защо понякога се препоръчва да 
се изчисли измитата почва, като се вземе предвид 
коефициентът за извитост на набраздената ерозия. 
Стойността на този коефициент, в зависимост от 
стръмността, дължината на наклона, както и други фактори, 
може да варира от 1,1 до 1,4. 

Четвърто, при изчисляване на обема на струйките условно се 
приема тяхното правоъгълно напречно сечение, въпреки че в 
действителност те имат голямо разнообразие от форми: 
правоъгълни, триъгълни, трапецовидни и т.н. Отчитането на 
количеството измита почва чрез измерване на струйките е 
много приблизително. Получените резултати могат да бъдат 
подценени, тъй като този метод не отчита много малки 
струйки (дълбочина по-малко от 5 тт), както и ерозия на 
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почвата от области между набраздените ерозии, която все 
още се проявява в една или друга степен. 

Всичко това показва, че методът за отчитане на почвения отток 
чрез измерване на обема на струйните отмивания е много 
приблизителен и не може да се очаква голяма точност от него. 
Следователно е необходимо умело да се интерпретират резултатите 
от отчитането на измиването на почвата, извършено по този метод. 
Например, едва ли е възможно да се счита за надеждна разликата в 
отмиването на почвата на два участъка (55 и 60 т/а) от полеви опит, 
равна на 5 т/а. В същото време методът за отчитане на обема на 
струйките дава възможност да се определи, като първо приближение, 
измиването на почвата от оттичането на вода при снеготопене, 
оценката на един или няколко интензивни валежа в различни 
селскостопански среди без сложни оборудване във всяка част на 
полето. 

Г) Метод на Малинов 

През последните години за полско измерване на сечението на 
ерозионни бразди и малки ровини се използват опростени 
съоръжения. 


Фиг. 25. Метод на И. Малинов за измерване на струйчестата ерозия 
по “метода на Малинов (Манои е а, 2016 - 
ћ11рѕ:/муу.аетојоитаії.оге/23/02-10.раў). 
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У нас проф. Малинов и колектив конструират подобно 
съоръжение (фиг. 25), което позволява заснимане на ситуацията и 
последващото й обработване в лабораторни условия. Този метод се 
явява по-бърз и по-точен при определяне морфометричните 
характеристики на тези линейни ерозионни форми. 

С помощта на карти за валежите и почвите и на подобни 
измервания може да се изработи карта на струйчестата ерозия на 
съответния район, която да разкрива закономерностите в развитието 
на ерозионните процеси, свързани с почвено-климатичните условия 
на района. Понастоящем се използва модификация на този метод, 
като измерванията се извършват с лазер. 

Методът за определяне на интензитета и разпространението на 
водната ерозия има следните предимства: 

а) прилага се непосредствено на терена при естествени условия; 

б) изразходват се малко средства, резултатите от измерването се 
изчисляват бързо и с голяма точност; 

в) позволява да се определи ерозираната почва за даден сезон. 

Като недостатък на този метод следва да се отбележи, че голяма 
част малки бразди се изпускат при измерването, поради което 
получения обем винаги е по-малък от действителния обем ерозирана 
почва. 

Д) Стационарен метод за измерване на ерозията. 

Методът, предложен за първи път от С.С. Соболев, е най- 
широко използван стационарен метод който позволява да се изследва 
повърхностния воден, така и твърд отток. По този начин може да се 
изследва например водния отток и ерозията във водосборния басейн с 
малък наклон. 

Отточната площадка е участък от склон, изолиран от 
заобикалящата го територия, оборудван с устройства за отчитане на 
водата, изтичаща от повърхността му и отнесената от нея почва (фиг. 
26). За тази цел по периметъра на площадката се формира ограда от 
почва с височина 25-30 см, ширина 60 см по дъното и 20 см по 
горната част. 

От външната страна на горната защитна шахта се правят бразди 
за отвеждане на водата, движеща се към зоната на оттичане от 
горната територия. От вътрешната страна на долния вал е подредена 
бразда за всмукване на вода. Предназначението му е да приема вода, 
изтичаща от дренажната зона, и да я насочва към измервателния уред. 
Проектирането на водоприемната бразда зависи от прогнозния период 
на използване на зоната за оттичане. При изграждане на отточните 
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площадки трябва да се обърне специално внимание на 
предотвратяването на загубите на вода в зоната между самата 
площадка и измервателния пункт и предотвратяване на ерозия на 
почвата в точките на контакт между водоприемната тава и почвата. 

Н. В. 
105 


102 


101 


“ 


-- 6 


БР таи 


Фиг. 25. Стационарна отточна площадка - 1 - страна на 
площадката; 2 - отводнителни канавки; 3 - колектор за прием на 
вода; 4 - тръба за вода; 5 - измервателна част; 6 - канализационна 
тръба. 

Размерът и формата на дренажната зона зависят от задачите, 
които трябва да бъдат решени. Така, че когато се изследва 
ефективността на терасирането на склона, дължината на зоната за 
оттичане може да бъде равна на ширината на терасата (5—10 т), а при 
изследване на ерозията по време на топене на сняг на дълги склонове 
с малък наклон, когато площта на оттока трябва да покрива целия 
наклон, дължината му може да надвишава 600 м. Ширината на 
площадката не трябва да е малка, тъй като това може да повлияе на 
количеството ерозирана почва. Оптималните размери са: дължина - 
100-150 т, ширина - 20-25 т. 

Измерването на водния отток се извършва с помощта на 
тънкостенни прегради, хидрометрични канали или измервателни 
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резервоари, което позволява измерване на водния поток с голяма 
точност. 

Често е удобно да се изследва не целия обем на оттока, а част от 
него. В тези случаи в измервателната система се въвеждат един или 
повече дренажни разделители. Най-простият дренажен разделител 
представлява контейнер с вертикално разположени изпускателни 
отвори за вода. Слотовете трябва да са такива, че независимо от 
нивото на водата в разделителя през всеки от тях да протича еднакво 
количество вода. Водата, изтичаща от отвора, оборудван с 
направляваща тава, се подава в измервателния резервоар или във 
втория разделител, а водата от останалите слотове се изхвърля в 
канализационната мрежа. Ако два разделителя са монтирани 
последователно в измервателната система, всеки от които разделя 
1/11 от потока, влизащ в нея за изследване, тогава 1/121 от общия 
поток влиза в затварящия резервоар на такава система, а 120/121 
части са изхвърлят в канализацията. 

Твърдият отток, т.е. ерозираната почва от територията на 
отточната площадка, се определя чрез сумиране на оттока на плуващи 
и дънни седименти. Оттокът на дънните седименти, които обикновено 
се утаяват, се определя по гравиметричния метод, а оттокът на 
плуващите седименти - чрез филтриране на проби, взети за мътност в 
потока на изхода на резервоара. 

Методът за оттичане се използва най-широко при изследване на 
влиянието на ерозионните фактори, както и при изследване на 
ефективността на противоерозионните мерки. Измерванията на 
водния отток и ерозираната почва се придружават от измервания на 
метеорологичните параметри, физичните свойства на почвата, 
наблюдения на растежа и развитието на земеделските растения, както 
и отчитане на реколтата. Стационарният метод за изучаване на 
водната ерозия с помощта на отточни площадки е много надежден и 
перспективен метод, тъй като позволява да се изяснят и решат редица 
теоретични и практически въпроси относно водноерозионните 
процеси. 

Е) Методи за изследване на ровинната ерозия. 

Изследването на динамиката на ерозията в ровините е насочено 
основно към определяне скоростта на линеен и повърхностен растеж 
на дерето. Най-простият и традиционен метод за определяне на 
величината на растежа на дерета е методът на реперите. Неговата 
същност е закрепване в земята на върха на ровината и над него, 
еталони за извършване систематични измервания на разстояния от 
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върха до реперите. Стойностите на линейното увеличение на 
ровините не винаги са правилни. Характеризират интензивността на 
линейната ерозия и най-правилно и обективно индикатор ще бъде 
промяната в обема на ровината. 


Фиг. 26. Координатно измерване на напречен профил на ровина. 

При измерването на ровинната ерозия се установяват 
нарастването на ровината по дължина и ширина и обемът на 
наносите, изнесени за една година или от едно поройно прииждане. 
Линейното нарастване се определя чрез подробна тахиметрична или 
мензуална снимка, каквато периодично се прави на ровината. Обемът 
на изнесената почва се измерва чрез напречни профили на характерни 
места (фиг.26). За тези измервания много успешно може да се прилага 
земната фотограметрия 


1. МЕТОДИ И МОДЕЛИ ЗА ПРОГНОЗИРАНЕ НА 

ВОДНАТА ЕРОЗИЯ. 

Основни методи за прогнозиране на интензитета на 
плоскостната водната ерозия. 

Сред почвоведите-ерозионисти и други специалисти, 
занимаващи се с изследване на процесите на водна ерозия на почвите 
и разработването на методи за защита на почвата, може би няма по- 
спешен проблем от прогнозирането на неговата интензивност. Въз 
основа на разкриването на същността и закономерностите на 
явлението, прогнозирането е водещ и определящ критерий при 
разработването на комплекс от противоерозионни мерки - важно 
условие за повишаване на плодородието на почвата. 


70 


За изследване на влиянието на отделните фактори и техните 
комбинации върху проявата на ерозия, измерване на интензивността 
на ерозията, ефективността на различни противоерозионни мерки в 
ерозионната наука, се използват различни методи на полеви и 
лабораторни изследвания: отточни места по склонове и отчитане за 
ерозия в малки водосбори; дъждовални системи с различни 
конструкции за изследване на ерозията в полето; пръскачки и 
хидроложки канали за изследване на ерозията в лабораторията; 
методи за оценка на интензивността на ерозионните прояви за големи 
площи. Има много методи. Нека разгледаме най-важните от тях. 
Методите за изследване на ерозията могат да се разделят на теренни 
изследвания и моделиране на ерозията на терен и в лабораторни 
съоръжения. 

Необходимостта от прогнозиране на водната ерозия и по- 
специално на нейния най-важен тип, плоскостната водна ерозия се 
определя от нейното най-широко разпространение (около 70 %) като 
форма на проявяване водната ерозия върху земната суша. Чрез нея в 
най-големи мащаби се разрушава почвената покривка като средство 
за производство и като основа на природната среда. Вниманието на 
изследователите е насочено към ускорената плоскостна водна ерозия, 
причина за която е стопанската дейност на човека. Плоскостната 
водна ерозия е сложен многофакторен процес, на който са присъщи 
елементи на случайността. Зависимостите, които го определят, са 
подчинени на редица непостоянни или неизвестни случайни 
въздействия. 

Методите за оценка на скоростта на ерозия включват: 

е Статистически анализи 

е Субективно определени скорости на срозия с помощта на 
експертна преценка, комбинирана с база данни за скорости на 
ерозия на природни и рекултивирани обекти (естествени и 
промишлени аналози) 

е Проучване на съществуващи данни за ерозия или отлагания с 
известна възраст (или както е определено чрез датиране на 
отлаганията), за да се определят средните скорости на ерозия. 
Често се използва анализ на исторически въздушни снимки. 

е Специфични за даден обект емпирични данни, които свързват 
наклона, размера на водосбора и валежите 

е Математически анализи, които се основават на формули и 
уравнения, които описват зависимостите между основните 
променливи на моделираните процеси 
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е Емпирични и полуемпирични анализи, базирани на лабораторни и 
полеви измервания на срозията при симулирани валежи или 
условия на поток. 

е Детерминистични анализи, които описват физичните 
закономерности на процесите и могат да бъдат формулирани само 
когато нивото на познания за механизмите на моделираните 
процеси е достатъчно високо 

е Анализи, основани на физически модели на ерозия на дерета 

е Анализи, основани на ГИС базирани модели на релефа и 
ландшафта, които прилагат ерозионна механика или статистически 
връзки за прогнозиране на промените в топографията и скоростта 
на ерозия 

е Бюджетни анализи на седиментите, базирани на мониторинг на 
водосбора. 

е Стохастични анализи, които дават възможност за разширяване на 
достоверността на емпирични закономерности, установени за 
кратки интервали от време, в по-широка скалата на времевия 
мащаб, 

Според подхода към същността на водноерозионните процеси 
при повърхностната ерозия и начините на оценяване на факторите и 
зависимостите, които ги обуславят, основни методи за прогнозиране 
на водната ерозия са: 

Бални методи. Това са методи при които оценката на водната 
ерозия се извършва въз основа на сумирането или умножението на 
определени предварително балове за отделните ерозионни фактори, 
при генерализирани характеристики на големи територии и при 
районирания на противоерозионните мероприятия по потенциална 
застрашеност от ерозия. 

Хидромеханични методи. Учените, разработили тези методи, 
насочват своето внимание върху характеристиките на оттока при 
плоскостната ерозия. Във връзка с това те най-често елиминират 
влиянието на дъжда като основен ерозионен фактор. Главен техен 
недостатък обаче е отъждествяването на водноерозионния процес при 
плоскостната водна ерозия с този на движението на наносите в 
постоянни водни течения. 

Емпирични методи. Тези методи са не само по-съвършена 
форма на аналитичното представяне на процеса на плоскостна водна 
ерозия, основана на експериментални данни, в сравнение с останалите 
две групи методи (бални и хидромеханични), но позволяват и 
обобщения за всяка конкретна площ, въз основа на които може да се 
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оптимизират  противоерозионните методи и технологии до 
необходимата за всяко почвено различие степен. 

Има десетки модели за прогнозиране на ерозия. Някои от тях се 
фокусират върху дългосрочната (естествена или геоложка) ерозия, 
като компонент от еволюцията на ландшафта. Въпреки това, много 
модели на ерозия са разработени за количествено определяне на 
ефектите от ускорена ерозия на почвата, т.е. ерозия на почвата, 
повлияна от човешката дейност. 

Плоскостната водна ерозия е сложен многофакторен процес, на 
който са присъщи елементи на случайността. Зависимостите, които ги 
определят са подчинени на редица непостоянни или неизвестни 
случайни въздействия. 


Модели за прогнозиране на интензитета на плоскостната 
водната ерозия. 

Няколко проучвания оценяват способността на моделите на 
почвената ерозия да предскажат реалистично измерените скорости на 
ерозия, главно върху селскостопански ландшафти. Често има голямо 
несъответствие между прогнозираните и наблюдаваните скорости на 
ерозия. По този начин моделите за ерозия на почвата са все още по- 
добри като инструменти за изследване, отколкото като публични 
политики и регулаторни инструменти или за предписващи мерки за 
проектиране на изградени земни форми. Въпреки това моделите на 
ерозия на почвата могат да осигурят полезни насоки за инженера- 
проектант, ако са адекватно калибрирани и проверени за местните 
условия и ако проектът отчита несигурността. 


Повечето модели на ерозията се прилагат към съществуващи 
обекти с известна топография и свойства на почвите, за да се 
ръководят дейности по управление на земята. Проектантите на 
изградени форми на релефа обаче имат значителен контрол върху 
топографията, разположението на почвата, първоначалната вегетация 
и в по-малка степен свойствата на субстрата – гъвкавост, която като 
цяло е неикономична за фермерите и животновъдите и повечето 
потребители на ерозионни модели. 


Според подходите които използват, моделите на природните 
процеси могат условно да бъдат разделени на : 

е Основани на експертни оценки: моделираният процес се оценява 

чрез комбинация (сума или произведение) от балните оценки за 


73 


отделните променливи, основани на дефинирани от експерти 
класификационни схеми, 

е Физични: представят в умален мащаб реалните системи, 

е Аналогови: използват механични или електрически системи - 
аналог на природните 

е Математически: основават се на формули и уравнения, които 
описват зависимостите между основните променливи на 
моделираните процеси 


Моделите на ерозия играят критична роля в опазването на 
почвените и водните ресурси, оценката на натоварването и 
инвентаризация на седиментите, планирането и проектирането на 
мерки за консервация, контрол на седиментите и за напредъка на 
научното разбиране. ОБГЕ и неговите производни са основни модели, 
използвани от правителствените агенции на Съединените щати за 
оценка на водната ерозия за целите на противоерозионното 
проектиране. 

О8ІЕ е разработен в САЩ въз основа на данни за ерозията на 
почвата, събрани от 30-те до 60-те години на миналия век от 
Службата за опазване на почвата на Министерството на земеделието 
на САЩ (понастоящем Службата за опазване на природните ресурси 
на О5БПА. Моделът е бил използван няколко десетилетия за целите на 
консервационното планиране както в Съединените щати, така и по 
целия свят. Използван е за подпомагане на изпълнението на 
многомилиардната програма за опазване на почвите в САЩ. 
Ревизираното универсално уравнение за загуба на почва (КОЗГЕ) и 
модифицираното универсално уравнение за загуба на почва (МОЅІЕ) 
продължават да се използват за тези цели и понастоящем. Тези 
модели позволяват оценка на риска от плоскостна водна ерозия на 
почвата като прогнозен средно-годишен интензитет на ерозията. 

Моделът, разработен в САЩ за целите на противоерозионното 
проектиране (Міѕсһтеіег и ши, 1965, 1978), известен като 
Универсалното Уравнение за Почвените Загуби (Отіуегѕа! 5011 1,055 
Едиапоп - ОЗГ.Е) има вида: 

А=ККІЅ СР (12) 

Където: 

А са прогнозните средногодишни почвени загуби, 1 На”, 

К е индексът за ерозионността на дъждовете, МЈ тт Па! ћ', 
1 К е индексът за податливостта на ерозиране на почвата, ї Ба ћ 
МЛ" Һа! тт, 
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1.8 е топографският индекс, 

Се индексът за почвозащитното действие на растителността, 

Р е индексът за почвозащитно действие на приложените 
противоерозионни мерки. 

В универсалното уравнение се използува комбиниран 
коефициент (15) - топографски индекс, който да отразява 
едновременно влиянието на дължината на склона и неговия наклон, 
който се изчислява по израза: 

16 = 1.(0,0011182 + 0,007768 + 0,0111) (13) 

където: 

Г. е дължината на склона в т; 

5 - наклон на склона в %о. 

Този фактор за наклона и дължината на склона може да се 
изчисли и чрез формулата на Мооге е! а! (1993), в която 1.5 съчетава 
влиянието на склона (6) и специфичната площ, от която се формира 
оттока (А5, т2/т) върху почвените загуби от ерозия: 


15 = 14 (22 КЕ А5 и (14) 


22,13 0,0896 
Индексът за податливост на почвата към ерозиране (К-фактор) 


може да бъде изчислен и чрез номограмата на №іѕсһтеіег и съавтори, 
която се представя аналитично чрез формулата: 
К = 2.77 10" М''(12 - а) + 0.043 (6-2) + 0.033 (4-с), (15) 

където: М = Го (0,1-0,002)1 [100 - % (<0,002)]; 

а е процентното съдържание на органично вещество; 

б е кодът на агрегираност на повърхностния почвен слой; 

се класът на хидравлична проводимост на почвения профил 

Четиридесет години след разработването му, ОЅІЕ продължава 
да е един от най-широко използваните модели, използвани за оценка 
на риска от площна водна ерозия 

Моделът за оценка на водната ерозия на почвата ОЅІЕ е 
адаптиран за ползване при почвено-климатичните и стопанските 
условия на България (Русева, 2002) и приложен за оценка на риска от 
ерозия на почвата в България за целите на ИАОС и препоръки за 
почвозащитно ползване на земеделските земи (Русева и др., 2010а, 0). 

Други емпирични модели, използвани за прогнозиране на 
ерозията: 

ЗГЕМВА – 501 1,055 Еѕіппаќог Юг Ѕошћегп Айпса (ЕГуеП, 1978) 

Модел на Морган, Морган и Фини (Моггап еі а1.,1984) 

МОЅІЕ подобряване на фактора за ерозионността на дъждовете 
(Меуег, 1984 г.) 
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КОЅІЕ използва нови алгоритми за изчисляване на ерозионните 
фактори, поради което позволява даване не само на средногодишни, 
но и на годишни прогнози (Кепага аѓ а!., 1991; 1997). 

ЕКОВПЕ разработва методология и компютърна програма за 
оценка на ерозионните фактори, основани на теорията на размитата 
логика (ВогзеШ,1995) 

Сеоапд 2 (С2) (Кагудаз и Рапароѕ, 2018) 


Емпирико-детерминистични модели 

Паралелно с усъвършенстването на емпиричните модели за 
средногодишни ерозионни прогнози, са разработени и редица 
симулационни модели за непрекъснати оценки на почвените загуби от 
ерозия в течение на годината. 

Тези модели, макар и да запазват факторно-емпиричния подход 
на ОЅІЕ, отчитат и някои физични закономерности на ерозионните 
процеси: 

АМБМЕКВ - Агеа Хопрош! Ѕошсе МУаегзиед Епуігоптепі 
Кезропзе Бипшапоп - (Веаз!су и съавт., 1980), 

СКЕАМА5 - Спеписав, КипоВ, Егоѕіоп апа Арпсшйига! 
Мапаретеш! Ѕуѕіетѕ - (Кпіѕеї, 1980; Еоѕѓег и съавт., 1981), 

ЕРІС- Егозоп-Ргодиспупу Прас: Сасшаог - (М Шат и съавт., 
1984; ЅһагрІеу и МУ Шапаз, 1990; Агпо!4 и съавт., 1990), 

СШЕАМЅ - Стгошфуаег Гоадтр Е есіѕ оғ Арпсийига! 
Мапаветепі Ѕуѕѓетѕ - (Геопатд е а!. 1987; Кпіѕеї, 1993; №іскѕ, 1998) 

СВЕР - Ситшайуе 8011 Егоѕіоп Рогепиа! - ("Юе РІоеу ега!., 1991) 


Детерминистични модели 

Разработването на детерминистични модели за прогнозиране на 
почвено-ерозионните процеси е обусловено от необходимостта за по- 
голяма прецизност на ерозионните прогнози и разширяване на 
скалите им както в пространствения, така и във времевия мащаб. 

Теоретичните основи на детерминистичните модели почиват на 
съвременните представи за механизмите на ерозионните процеси, 

За разлика от емпиричните модели, които не дават никаква 
информация за съдбата на ерозираната почва, детерминистичните 
дават прогнози за пътя на ерозираната почва от момента на 
отделянето на почвените частици до отлагането им върху терена и 
достигането на седиментите до постоянните водни течения 

МУЕРР - Маг Егоѕіоп Ргейісіоп Ргоес! (3еагіпо еѓ а!., 1989) 
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С0Е5В - Спи Оитгуегвиу Егоѕіоп Зедипешапоп Ѕуѕіет (Козе 
ега|., 1983) 


КГХЕКОВ - Клтетайса! ВипоЁ апа Егоѕіоп Мойе! (Моовег еї 
а]., 1990; Бпай ега!., 1995), 


СОЕЅТ - Сиһ (иуевиу Егоѕіоп Ѕейипепќайоп Тетріаѓе 
(Міѕга & Коѕе, 1992) 


МЕРАІ.05 - Мейкќеггапеап Пезегийсапоп апа Гапа Озе Ѕуѕіет – 
(Тһогпеѕ еѓ а]., 1996) 

ЦЅЕМ - Тһе ІлтЫЬшо бой Егоѕіоп Мое! – (Юе Коо ега!., 1998) 

ЕОКОЗЕМ - Тһе Еџгореап 501 Егоѕіоп Мое! - (Могеап еї а|., 
1998) 


- вой Іоѕѕ Бу ууатег егоѕіоп іп пе Еигореап Опюоп 


Ѕоі 1055 гаїіеѕ 
ипа рег уеаг 


о 260 520 “ 
вее || КИоплемез > а и Р 
Васкогоипа таце: ЕЗІ УМопа Теггаіп Ваѕе 2 


Фиг. 27. Годишна загуба на почва от водна ерозия в ЕС по 
модела ОТЕ в і/ћа/у - източник ЈКС - 
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12. КЛАСИФИКАЦИЯ НА ПОЧВИТЕ ПО СТЕПЕН НА 
ЕРОЗИЯ, ДЕГРАДАЦИЯ И ПРИГОДНОСТ ЗА 
ЕФЕКТИВНО СТОПАНСКО И ПРОТИВОЕРОЗИОННО 
ПОЛЗВАНЕ. 

Класификацията на почвите по степен на ерозираност и 
деградация е предложена от Русева (2019). Тя включва риска от водна 
ерозия и ветрова ерозия и пригодността за противоерозионно 
ползване, и е необходима във връзка с опазването на почвите от 
ерозия и планирането на оптимални за дадена територия 
противоерозионни мерки. 

Загубата на почва оказва съществено влияние върху 
екологическите и икономическите функции на почвата, както в 
мястото на проявлението на ерозията, така и върху прилежащите 
територии. Ерозията води до намаляване на дълбочината на 
коренообитаемия слой, количеството на хранителните елементи и 
запасите на почвена влага; изчерпване на филтриращия и буферния 
капацитети на почвата; намаляване на съдържанието на почвено 
органично вещество; загуба на биоразнообразие; деградация на 
почвената структура, образуване на почвена кора; разпространение 
и акумулация на замърсители във водните течения и в зоните на 
акумулация на наноси. Водната ерозия и водните стихии при 
условията на променящ се климат се превръщат в социално бедствие. 
Те променят не само количествените и качествените характеристики 
на отделните екосистеми, но и на цели землища. Деградацията е 
пълна в райони с продължителни и интензивни валежи и с 
асиметричен и стръмен релеф, където почвената и растителната 
покривка е напълно унищожена и изцяло доминират скалните 
пространства. 


І. Класификация на почвите по степен на риск от плоскостна 
водна ерозия и деградация на почвата (предложена от Гагагоу и 
колектив (2001), актуализирана от С. Русева (2002) и С. Русева и 
колектив (2010а, 6): 

Индикатори: 

1) Основен: Прогнозни средно-годишни почвени загуби от 
плоскостна водна ерозия, “а, изчислени чрез прогностичен модел 
(ОЅГЕ, МОЅІЕ, КОБПЕ). 

2) Субиндикатори: 

- индекс за ерозионност на дъждовете, МЈ пт Па һ, 
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- индекс за податливост към ерозиране на почвата, 1 Ба Һ/МЈ һа 
тт, 

- топографски индекс, 

- индекс за почвозащитното действие на растителността, 

- индекс за  почвозащитно действие на приложените 
противоерозионни мерки, 

-допустими средно-годишни почвени загуби от ерозия 


А) Потенциален ерозионен риск - обусловен от природните 
фактори на ерозията на почвата (релеф, климат, почви) 

Класове: 
Клас 1 - Много слаб потенциален ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия >0 - 5 Па 
Клас 2 - Слаб потенциален ерозионен риск: Прогнозни средно- 
годишни потенциални почвени загуби от ерозия >5 - 10 На 
Клас 3 - Слаб до умерен потенциален ерозионен риск: 
Прогнозни средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия 
>10 - 20 Ља 
Клас 4 - Умерен потенциален ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия >20 - 40 па 
Клас 5 - Умерен до висок потенциален ерозионен риск: 
Прогнозни средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия 
>40 - 100 1Љћа 
Клас 6 - Висок потенциален ерозионен риск: Прогнозни 


средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия >100 - 200 
Ура 


Клас 7 – Много висок потенциален ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни потенциални почвени загуби от ерозия > 200 Па 


Б) Действителен ерозионен риск - обусловен от природните и 
антропогенните фактори на ерозията на почвата (релеф, климат, 
почви, растителност, почвозащитни мерки) 

Класове: 

Клас 1 – Много слаб действителен ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия < Т (Ља 

Клас 2 - Слаб действителен ерозионен риск: Прогнозни средно- 
годишни действителни почвени загуби от ерозия Т- 3 Па 

Клас 3 - Слаб до умерен ерозионен действителен риск: 
Прогнозни средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия 3 
-5 Ура 
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Клас 4 - Умерен действителен ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия 5 - 10 Ба 
Клас 5 - Умерен до висок действителен ерозионен риск: 
Прогнозни средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия 
10 - 20 Ља 

Клас 6 - Висок действителен ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия 20 – 40 Па 
Клас 7 – Много висок действителен ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни действителни почвени загуби от ерозия > 40 Па 


П. Класификация на почвите по степен на риск от ветрова 
ерозия и деградация на почвата (дефлация)(предложена от Хр. 
Джоджов и колектив (2007), актуализирана от С. Русева и колектив 
(2010а, 0): 

Индикатори: 

1) Основен: Прогнозни средно-годишни почвени загуби от 
ветрова ерозия, Па, изчислени чрез прогностичен модел (МЕО). 

2) Субиндикатори: 

- индекс за податливост на почвата към дефлация (1 / Ба у), 

- индекс за грапавост на повърхността, 

- индекс за влияние на климатичния фактор, 

- средна незащитена дължина на полето (т), 

- еквивалентен индекс за влиянието на растителната покривка 


(ке / На). 


Класове: 

Клас 1 - Много слаб дефлационен риск: Прогнозни средно- 
годишни почвени загуби от ветрова ерозия >0 - 0.1 Ља 

Клас 2 - Слаб дефлационен риск: Прогнозни средно-годишни 
почвени загуби от ветрова ерозия >0.1 - 0.2 Ља 

Клас 3 – Слаб до умерен дефлационен риск: Прогнозни средно- 
годишни потенциални почвени загуби от ветрова ерозия >0.2 - 0.5 па 
Клас 4 – Умерен дефлационен риск: Прогнозни средно-годишни 
почвени загуби от ветрова ерозия >0.5 - 1.0 На 

Клас 5 – Умерен до висок дефлационен риск: Прогнозни 
средно-годишни почвени загуби от ветрова ерозия >1.0 - 2.0 Ља 

Клас 6 – Висок дефлационен риск: Прогнозни средно-годишни 
почвени загуби от ветрова ерозия >2.0 - 4.0 Па 
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Клас 7 – Много висок потенциален ерозионен риск: Прогнозни 
средно-годишни почвени загуби от ветрова ерозия >4.0 1/Ља 

Ш. Класификация на почвите по степен на ерозираност и 
деградация Степени на ерозия върху орните земи по С.С. Соболев. 


Степен на Слабаї Слаба до средна П Средна Ш Силна ІУ Много силна У 
ерозираност 


Фиг. 28. Класификация на С.С. Соболев по степен на 
ерозираност и деградация върху орните земи. 

1 степен. Слабо ерозирали. При черноземи и подобните на тях 
почви започва измиване на повърхностния пласт, като се появяват 
малки бразди с дълбочина 5-10 ст. Измива се не повече от половината 
на хумусния хоризонт. При сивите горски почви съществуват същите 
признаци на измиване. Хумусният хоризонт се измива частично или 
изцяло, като се разорава подзолистият хоризонт. 

2 степен. Слабо до средно ерозирали. При черноземите се 
измива частично или изцяло хумусният хоризонт и се разорава 
следващият, преходният хоризонт. При сивите горски почви се 
измива почти изцяло подзолистият хоризонт и започва разораването 
на горната част на илувиалния хоризонт. 

3 степен. Средно ерозирали. При черноземите частично се 
измива преходният хоризонт, а при сивите горски почви се измива 
отчасти и илувиалният хоризонт. 

4 степен. Силно ерозирали. Както при черноземите, така и при 
сивите горски почви се измиват всички почвени хоризонти: 
хумусният, преходният, подзолистият и илувиалният, като на 
повърхността остава почвообразуващият хоризонт С. 
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5 степен. Много силно ерозирали. И при двата типа почви се 
измива и отнася цялата рохкава ситноземна част от изветряването. На 
повърхността остават чакъл, камъни или основна скала. 

6. Класификация на почвите по степен на ерозираност и 
деградация (по М. Милчев (цитирана от Биолчев, 1958), 
актуализирана от С. Русева и М. Теохаров). Използва се за бързи, 
срочни експертизи, ОВОС и др. : 

Индикатори: 

1) Цвят на повърхността и на почвено-генетичните хоризонти 

2) Относителна оценка на изнесената почвена и скална маса 

3) Степен на намаляване на мощността на почвено-генетичните 
хоризонти от ерозия. 

Класове: 

А) За почви с пълен набор генетични хоризонти 

І степен - слаба ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за повърхностния или под- 
повърхностния хумусен хоризонт на оценяваното почвено различие. 

2) Относителна оценка на изнесеното количество почвена маса 

3) Хумусният хоризонт е ерозиран от 0 до 100 % с две под- 
степени: 

Та – слаба начална: хумусният хоризонт е ерозиран от 0 до 50 % 
от мощността му 

10 - слаба крайна: хумусният хоризонт е ерозиран от 50 до 100 
Фо от мощността му 

П степен - средна ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за преходния или 
илувиалния хоризонт или под-хоризонт на оценяваното почвено 
различие. 

2) Относителна оценка на изнесеното количество почвена маса 

3) Преходният или илувиалният хоризонт е ерозиран от 0 до 100 
% с две под-степени: 

Па - средна начална: преходният или илувиалният хоризонт е 
ерозиран от 0 до 50 % от мощността му 

По - средна крайна: преходният или илувиалният хоризонт е 
ерозиран от 50 до 100 % от мощността му 

Ш степен - силна ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за изветрялата 
почвообразуваща скала (с по-светли цветове - белезникави, 
жълтеникави, светло-пепеляви, светло-кафяви, ръждиви и пъстри и 
т.н.). 
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2) Относителна оценка на изнесеното количество скална маса 

3) Изветрялата част на почвообразуващата скала (скалния 
рохляк) е ерозирана от 0 до 100 % с две под-степени: 

Ша - силна начална: изветрялата част на почвообразуващата 
скала е ерозирана от 0 до 50 Фо от мощността й 

ШО - силна крайна: изветрялата част на почвообразуващата 
скала е ерозирана от 50 до 100 Фо от мощността й 

ТУ степен - много > силна ерозия: изветряне на 
почвообразуващата скала 

Б) За почви с два генетични хоризонта 

І степен - слаба ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за повърхностния хумусен 
хоризонт на оценяваното почвено различие. 

2) Относителна оценка на изнесеното количество почвена маса 

3) Хумусният хоризонт е ерозиран от 0 до 50 Фо с две под- 
степени: 

Та – слаба начална: хумусният хоризонт е ерозиран от 0 до 25 % 
от мощността му 

10 - слаба крайна: хумусният хоризонт е ерозиран от 25 до 50 % 
от мощността му 

П степен - средна ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за под-повърхностния 
хумусен хоризонт на оценяваното почвено различие. 

2) Относителна оценка на изнесеното количество почвена маса 

3) Хумусният под-хоризонт е ерозиран от 50 до 100 % с две под- 
степени: 

Па - средна начална: хумусният под-хоризонт е ерозиран от 50 
до 75 % от мощността му 

П б - средна крайна: хумусният под-хоризонт е ерозиран от 75 
до 100 % от мощността му 

Ш степен - силна ерозия: 

1) Цвят на повърхността, характерен за изветрялата 
(почвообразуваща) скала (с по-светли цветове). 

2) Относителна оценка на изнесеното количество скална маса 

3) Скелетният С хоризонт е ерозиран от 0 до 100 % с две под- 
степени: 

Ша - силна начална: скелетният С хоризонт е ерозиран от 0 до 
50 % от мощността му 

ШО - силна крайна: скелетният С хоризонт е ерозиран от 50 до 
100 % от мощността му 
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ТУ степен - много силна ерозия: изветряне на 
почвообр азуващата скала 


У. “Класификация на земите по пригодност за ефективно 
стопанско и противоерозионно ползване (В. Стойнова, 2014) 

Индикатори: 

1) Основни: 

- Клас на прогнозните потенциални средно-годишни 
почвени загуби от плоскостна водна ерозия, изчислени чрез 
прогностичен модел (ОЅІЕ, МОЅІЕ, КОЅІБ), Ива у; 

- Мощност на почвения профил, ст 

Регресионни зависимости за изчисляване на класа пригодност за 
ефективно стопанско и противоерозионно ползване (Ү) в зависимост 
от класа на потенциален ерозионен риск (х) при три нива на мощност 
на почвения профил: 

При мощност на почвения профил > 50 ст: 

Ү = -0.0177х3 + 0.2771х2 - 1.7529х + 7.1905; В = 0.9402 , 

При мощност на почвения профил 50 - 30 ст: 

Ү = -0.0168х3 + 1.3099х2 - 2.2209х + 8.9683; В? = 0.9539 

При мощност на почвения профил < 30 ст: 

Ү = 0.0584х2 - 1.1177х + 8.4048; В? = 0.9059 

2) Субиндикатори: 

- Клас на каменистост 

- Степен на ерозираност на почвата 

- Засоляване 

- Киселинност 

- Повърхностно преовлажняване 


За най-ефективното използване на земеделските земи и за 
правилното определяне на насоката и специализацията на 
земеделското производство, предварително въз основа на направени 
проучвания се извършва категоризиране на земите с оглед на най- 
целесъобразно стопанско и противоерозионно използване. Отделните 
категории земи трябва да отразяват не само степента на развитие на 
ерозията в момента на дадена територия, но и потенциалните 
възможности за развитие на същата в бъдеще. При категоризиране на 
земите се отчитат следните основни фактори: наклон и дължина на 
склона, форма и изложение, почви и техният механичен състав, 
степен на ерозираност на почвите, противоерозионна устойчивост на 
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почвите, за какъв културен вид се използва, състояние на 
повърхността и др. 

В резултат на проучванията се съставя карта за категоризиране 
на земите, която служи като основа при разработването на 
земеустройствения проект и комплекса от противоерозионно 
мероприятие. 

Класове по пригодност за ефективно стопанско и 
противоерозионно ползване: 

Клас 1 – Земи, подходящи за различно ползване, без или със 
съвсем слаби ограничения за земеползване: почти равни земи с лесно 
обработваеми почви; без или с много слабо проявени ерозионни 
процеси; отсъствие на фактори, ограничаващи почвеното плодородие. 
Всички адаптирани към климата растения дават оптимални или 
близки до оптималните добиви. Необходимост от прилагане на 
противоерозионни мерки само при склонове с по-голяма дължина. 

Клас 2 – Земи, подходящи за различно земеделско, но с наличие 
на някои фактори, ограничаващи плодородието и избора на култури, 
като преовлажняване, засушаване, прояви на ерозия (особено при 
склонове с по-голяма дължина) и др. Всички адаптирани към климата 
растения могат да бъдат отглеждани и дават добиви, близки до 
оптималните. Необходимост от прилагане на > агротехнически 
противоерозионни мерки, главно каналотераси и оттоко-отвеждащи 
колектори. 

Клас 3 - Земи, подходящи за различно ползване, но с наличие на 
фактори, ограничаващи плодородието и избора на култури, като 
ерозирани почви, голям наклон, влошена реакция и структура на 
почвата, малка мощност на почвения профил, слаба 
водопропускливост и др. Растения с по-голяма взискателност към 
почвените свойства не дават задоволителни добиви. Необходимост от 
по-активно прилагане на противоерозионна агротехника, вкл. 
минимални обработки и поясно земеделие, каналотераси и оттоко- 
отвеждащи колектори, противоерозионни сеитбообръщения с 
ограничаване на окопните култури и др. 

Клас 4 – Земи за ограничено ползване, подходящи за отглеждане 
предимно на култури със слята повърхност и многогодишни треви. 
Изборът на култури намалява поради наличието на ограничения, като 
голям наклон, силна ерозия, малка мощност на почвите, слаба 
дренираност, алкалност, засоленост и др. Окопните култури се 
ограничават до минимум поради силната проява на ерозия. В 
съответствие с конкретните условия е необходимо задължително 
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прилагане на всички противоерозионни агротехнически и инженерно- 
технически мерки, затревени буферни ивици и др. 

Клас 5 - Земи със силно ограничено ползване, неподходящи за 
земеделско ползване, освен за пасища или друга постоянна 
растителност поради наличие на някои от следните ограничаващи 
фактори: чести заливания, силна каменистост, заблатеност, голяма 
надморска височина и др. Най-често са равни площи, неерозирани 
или слабо ерозирани 

Клас 6 - Земи със силно ограничено ползване върху стръмни 
склонове, много често със силно ерозирани (маломощни) почви, 
поради което не са подходящи за земеделие. Най-целесъобразно е 
тяхното затревяване и залесяване и използването им като пасищни и 
горски площи. Могат да бъдат използвани за отглеждане на тютюн, 
къпини, малини, сливи и др., но при условия на терасиране или 
прилагане на други инженерно-технически мерки. 

Клас 7 - Земи със силно ограничено ползване, върху много 
стръмни склонове със силно ерозирани и опороени почви. Подходящи 
са само за пасищни и горски площи, като затревяването и 
залесяването са възможни само след прилагане на допълнителни 
противоерозионни мерки. 

Клас 8 – Земи със силно ограничено ползване, неподходящи за 
всякакъв вид стопанско ползване, тъй като са стръмни, силно 
опороени, скалисти или брегови и не могат да бъдат мелиорирани, 
или мелиорирането им не е стопански изгодно. Определят се като 
ловни или туристически обекти. 

Първоначално определените категории земи при подробно и 
задълбочено проучване могат да бъдат променени поради наличие на 
допълнителни условия - каменистост, степен на ерозираност, 
надморска височина и др., които има отношение към характера на 
използването на дадената територията. Освен това за П, Ш и ІУ 
кагория земи се въвеждат означения, с които се характеризират някои 
техни особености. За тази цел се използват латински букви, които се 
поставят към римските цифри, с която е означена категорията на 
земята: е - почви, подложени на ерозия; и излишно овлажнени, 
заливаеми или силно дренирани; с - неблагоприятни климатични 
условия за нормалното развитие на растенията; 5 - плитки, каменисти 
и много сухи или засолени почви. 

Цялата събрана информация за почвените изследвания трябва да 
бъде подредена във вид на почвен код. Кодирането на тези данни е 
целесъобразно в две отношения: 1) това позволява регистрираната 
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информация при нужда лесно да се ползва и 2) големият обем 
информация може лесно и бързо да се пренесе на карта или планшет 
от аерофотоснимка. Кодирането представлява серия от букви и 
цифри, всяка от които означава определена особеност на почвата. 


Разпределение на земите в Р БЪЛГАРИЯ 
по класове пригодност за ефективно стопанско и противоерозионно ползване 


А 


ВАРНА 


Класове земи 


Ограничаващи фактори 


е | Ерозирани 


К | каменисти 
5 | Плитки почви на скали 


з+е| Плитки и ерозирани 
М | Заблатени 

№+2 Заблатени и засолени 
100 0 100 200 КПотеегв 2  Засолени 


Фиг. 29. Карта на разпределението на земите в България по 
пригодност за ефективно стопанско и противоерозионно ползване -- 
автор С. Русева (2019). 


За съставянето на картата за категориите земи се използва 
почвена карта, на която са нанесени границите на почвите, техният 
механичен състав и степен на ерозираност. На тази карта се нанасят 
границите на земните масиви с различен наклон на терена и се 
определя дължината на линията на водния отток. 
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Категоризирането на земите от селскостопанския фонд по 
пригодността им за ефективно стопанско и противоерозионно 
ползване в осем класа, разделени на три групи, е предпоставка за 
противоерозионна организация на територията. 

Към първата група се отнасят земите от 1, Пи Ш клас. Те са с 
малък наклон (от 2 до 12 %) и са подходящи за различно земеделско 
ползване. При тях е задължително прилагането на агротехнически 
противоерозионни методи и технологии за земите от Пи Ш клас. Тези 
от | клас са почти равни и за тях необходимост от противоерозионни 
третирания има само при по-дългите склонове и за защита от 
вредното влияние на вятъра. 

Втората група земи включва само тези от ГУ клас. Те, поради 
големия си наклон (12 - 20 %) и някои други ограничаващи фактори, 
са с ограничено ползване и са подходящи за отглеждане само на 
определен брой култури. При тях задължително трябва да се прилагат 
според конкретните условия противоерозионни агротехнически и 
хидротехнически методи, препоръчвани за работните земи. 

Третата група обхваща четири категории земя (У, У1, УПи УШ 
клас), които са силноерозирани, опороени и са неподходящи за 
отглеждане на земеделски култури. На тези терени най- 
целесъобразно е да се извърши затревяване и залесяване поради това, 
че дървесните и тревните културни видове имат най-добри 
почвозащитни възможности. 

Само при земите от МІ клас е възможно, чрез прилагане на 
някои хидротехнически методи и по-специално на терасирането, да се 
създадат условия за отглеждане на тютюн, малини, къпини, сливи и 
др. 

Това категоризиране на земите по пригодността им за ефективно 
стопанско и противоерозионно ползване е необходима основа за 
правилното разпределение на културните видове и изграждането на 
противоерозионна организация на територията. 

То дава информация за възможното ползване на земите от 
територията и проблемите, които трябва да се решават за тяхното 
подобряване. Тя е особено важна при разработването на 
земеустройствени проекти и при прилагането на комплекса от 
противоерозионни методи и технологии. 
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13. ВОДНИ ТЕЧЕНИЯ. ВИДОВЕ ВОДНИ ТЕЧЕНИЯ. 
ХАРАКТЕРИСТИКА НА ВОДОСБОРНА ОБЛАСТ. 


Водното течение - представлява постоянен или временен 
открит поток вода която се оттича в даден водосбор. В зависимост от 
водите, които ги подхранват, водните течения биват постоянни и 
временни. 

Формирането на водното течение в най-малките за хидрография 
звена започва със стичането на валежните води (дъждовни и от 
снеготопене) по неравностите на земната повърхност, вследствие на 
което се образуват малки разкъсани струи и малки легла - дъждовни 
вади. С увеличаване на водата в тях се достига по-голяма дълбочина и 
по-голяма размивна дейност, което допринася за образуването на 
дъждовни бразди, някои от които при обработване на почвата 
изчезват, а други остават и придобиват траен характер — суходолия 
(ровини). В тях вода тече само през време на дъждове и снеготопене. 
При вдълбаването на суходолията във водоносни пластове в тях 
постъпват и подземни води. Течащата вода в суходолията 
представлява ручеи. От сливането на няколко ручея се образува река. 

Водните течения добиват водите си от различни източници и 
поради това имат различен характер. В зависимост от начина, по 
който се образуват, водните течения могат да бъдат: 

1. Временни водни течения. Това са малки по размери течения с 
краткотраен воден режим. Те се подхранват от повърхностни води, 
произхождащи от изобилни валежи или от топене на снеговете. Тук 
спадат всички суходолни ровини, които през по-голямата част от 
годината са сухи, без воден поток. 

2. Водни течения, които водят началото си от големи карстови 
извори, като река Панега и др. 

3. Водни течения, които се подхранват от подземни води, като 
започват от нормални малки извори и постепенно увеличават водното 
си количество надолу по своето течение. Такива са повечето от 
нашите реки: Огоста, Тополница и др. Характерно за тях е че те 
никога не пресъхват. 

4. Водни течения, които черпят своите води от постоянни 
открити басейни - езера и блата, като Марица, Искър и др. 

5. Водни течения, които се подхранват от топящи се ледници и 
вечни снегове, каквито у нас няма. 

М. Л. Лейвиков дава следното описание на частите, от които, 
общо взето, се състоят водните течения: 
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Извор, или начало на водно течение. Това е мястото, откъдето 
водното течение събира началното си водно количество, като извор, 
извори езера, блата ледници и т.н. 

Горна част на водното течение. Горната част на водното 
течение следва веднага след извора. Гук наклонът на леглото е най- 
голям. Въпреки че тук водите са в по-малко количество, 
благодарение на голямата им скорост тази част на водното течение се 
отличава с най-активна ерозия и деформация на неговото легло. 
Основно явление в тази част на течението е проявата на 
дълбочинната ерозия. 

Средна част на водното течение. Тя започва от мястото, където 
дейността на водите се проявява така, че е възможно както подриване 
на дъното, така и отлагане на влачените наноси в зависимост от 
наклона на дъното на съответния участък. Средната част на 
течението представлява предимно зона на транспортиране на 
наносите. 

Долна част на водното течение. В тази част наклонът на 
леглото е най-малък, поради което и скоростта на течението е също 
малка, тук преобладава в значителна степен отлагането на наносите. 
Подривната дейност се изразява само в повече или по-малко активна 
странична ерозия по бреговете на водното течение. 

Устие на течението. Това е краят на долното течение, където 
дадено водно течение се влива в друго такова, в езеро или в морета и 
океани. 

Планинските водни течения, които имат пороен характер, 
устието представлява струпване на наносите във форма на така 
наречените наносни конуси. Това са устията, които представляват 
особен интерес от гледна точка на борбата с ерозията. 

Всяка по-голяма река приема водите на множество по-малки от 
нея водни течения, а много други, още по-малки, се вливат в 
последните. Съвкупността от всички постоянни или временно 
действащи водни течения, вливащи се в една голяма река, която от 
своя страна се влива в море, образува речна система. Такива речни 
системи заедно със своите притоци представляват р. Марица, р. 
Струма, р. Места и т.н. Реката, която приема водите на цялата система 
от притоци, се нарича главна (фиг. 30). 

Според порядъка на вливането си в главната река водните 
течения биват 

а) притоци от първи порядък -- водни течения, които се 
вливат непосредствено в главната река 
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б) притоци от втори порядък — които се вливат в притоци от 
първи разред 

в) притоци от трети порядък - които са притоци на Водните 
течения от втори разред 


Главна Река Приток от 3 порядък 


Приток от 1 порядък Приток от 2 порядък 


Фиг. 30. Речна система - главна река с нейните притоци 


Разликата Н (височината) в превишението между началото и 
устието на едно водно течение се нарича пълен пад на това течение. 
Падът на водното течение за единица дължина представлява наклонът 
на течението за съответното място. Ако се раздели пълният пад на 
водното течение на цялата му дължина, ще се получи неговият среден 
наклон. 

Видове водни течения 

Водните течения, които се срещат върху земната повърхност, 
имат най-различен вид и характер. Преди всичко те се различават по 
големината и естеството на територията, от чиято повърхност събират 
водите си. 

Като последица от това водните течения се различават по обема 
на течащите в тях води и по характера на режима, с който се отличава 
тяхното изтичане. 

За практиката е от съществено значение да се познават добре 
белезите на отделните видове водни течения. По тези белези могат да 
се определят характерът и обемът на мероприятията, които трябва да 
се приложат, за да бъдат отстранени или направени безопасни 
неблагоприятните за стопанския живот на човека проявления на 
режима на водните течения. 
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В зависимост от площта на водосборите и характера на режима 
на изтичането водните течения могат да се разделят на пет вида: 

А) Големи реки. Това са реки, които имат голяма площ на 
водосборите, обхващаща десетки и стотици хиляди квадратни 
километри. Често пъти водосборите на големите реки обхващат 
различни климатични области, поради което се явяват големи 
своеобразия на техния режим. 

Приижданията на големите реки са периодични и за умерените 
географски ширини са свързани с топенето на снеговете. Тези 
прииждания са големи по обем на водните маси и продължителни по 
време. Водното ниво започва постепенно и обикновено бавно да се 
повишава, достига своя максимум, задържа се така за известно време, 
обикновено доста продължително, и пак постепенно и бавно започва 
да се понижава. 

Големите реки текат, особено в средното и долното си течение, в 
широки долини с разлята, коритообразна форма на напречния 
профил. Обикновено през лятото те заемат само незначителна част от 
дъното на долината. Останалата част от дъното на долината 
представлява съвременната заливна тераса и носи името разливище. 

Разливището бива изцяло заливано при пълноводие. Наклонът 
на леглото, особено в средните и долните части на течението, е 
незначителен и се измерва с части от процента. Към този вид реки 
спада р. Дунав, Мисисипи, Амазонка, Нил ит.н. 

Б) Обикновени реки. В общи черти те носят белезите на големи 
реки, но се отличават от тях със значително по-малките си размери. 

Пролетното пълноводие при тях е значително по-краткотрайно, 
с по-малки водни количества. Режимът на обикновените реки е по- 
колеблив и са възможни непериодични прииждания, резултат от 
продължителни валежи в началото на лятото, каквито не са много 
рядко явление в условията на нашия климат. 

Наклонът на леглото на обикновените реки е по-голям в 
сравнение с наклона на предходния вид. Такива са реките Струма, 
Искър, Марица, Янтра, Места и др. 

В) Поройни реки. Тези реки имат водосбори със значително по- 
малка площ от обикновените. Те са най-често притоци на описаните 
дотук два вида реки. Нерядко началото на големите или обикновените 
реки носи именно характер на поройна река. Долините, в които те 
текат, са обикновено по-тесни и имат, общо взето, У-виден напречен 
профил. Дъното на долината е по правило тясно, като на много места 
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течението през лятото, през време на ниските води, заема цялата 
ширина на леглото. 

Поради малката площ на водосбора им пролетното пълноводие 
при тези реки е изразено по-слабо, като и времетраенето му е също 
така непродължително. 

Особено характерни за поройните реки са непериодичните 
прииждания или случайните наводнения, които са резултат от по- 
продължителни дъждове, падащи върху техните водосбори. При 
такива прииждания водите издигат нивото си много бързо, разливат 
се, където условията позволяват това, и причиняват големи щети. 
Внезапните прииждания са обикновено краткотрайни. 

Наклонът на леглото на поройните реки е значителен, като на 
някои места достига и надминава 6- 1090. Характерно е и 
обстоятелството, че този наклон се променя често и на близки 
разстояния. Поройни реки у нас са Тополница, Джерман, 
Драговищица, Върбица и др. 

Г) Порой е водно течение с внезапни, буйни и краткотрайни 
прииждания. Пороите са притоци на поройните реки, като не са редки 
случаите, когато те се вливат направо в големите или обикновените 
реки; често те разливат водите си върху дъната на широки долини или 
котловини, където — след като отложат влачените едри материали, 
образувайки наносен конус, продължават своето течение до реката- 
приемник през неустановено, непрекъснато изменящо се легло. 

Пороите са малки водни течения, много често със съвсем 
незначителна площ на водосборите. Обикновено леглото им е 
разположено в дъното на малки долове или къси долини, а когато 
въпросът се отнася до ровини, много от тях представляват просто 
врязване в повърхността на склона. 

В пороите като правило липсват постоянни води. Само през 
пролетта по време на топенето на снеговете тече малък по обем воден 
поток. През лятото повечето от тях са съвсем сухи или между 
камъните протича малък воден ручей. 

Приижданията на пороите са внезапни и краткотрайни. Поради 
много големия наклон на леглото и склоновете и поради влошеното 
състояние на растителността във водосбора водите на пороите носят 
големи количества плуващи наноси, както и дънни наноси, които 
дънни наноси често пъти са с огромни размери 

За пороите съществуват множество дефиниции, дадени от 
различни автори. Най-пълното определение за този вид водни течения 
е следното: порой е обикновено късо водно течение, най-често с 
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малка площ на водосбора, обикновено с големи и неравномерни 
наклони на леглото и склоновете, с внезапни и буйни прииждания, 
което подравя дъното и бреговете предимно в горните си части, 
пренася и наслага наносите предимно в долните си части, при което 
причинява стопански загуби. 

Обикновено под порой трябва да се разбира сравнително по- 
малки водни течения с водосборни области в планинските или 
хълмисти терени, които се характеризират още и със следните 
особености: 

а/ голям и неравномерен наклон на дъното, намаляващ твърде 
много в най-долната част на пороя /наносния конус/; 

6/ твърде променлив отток, като често Отах:Отіп= оо т.е. 
пороят напълно пресъхва; 

в/ силно подриване на дъното и бреговете, интензивно 
ерозиране на склоновете и влачене на значителни по количество 
наноси и тлакове; 

г/ пренасяне и отлагане на наносите предимно в долните си 
части, при което причиняват големи стопански загуби. 

Поройните реки и пороите са фактически най-важните водни 
течения от гледна точка на практиката за борба с ерозията. 
Необходимо е да отбележим, че тези два вида течения малко се 


различават по характера на щетите, които нанасят на народното 
стопанство. 


К, че” К ү 
Фиг. 31. Порой в планина. 


94 


От гледна точка на практиката за борба с ерозията поройните 
реки и пороите имат изключително важно значение. Между тях не 
може да се тегли определена граница от стопанска гледна точка, Тъй 
като щетите, които нанасят, са еднакви по характера си. 

Обикновено притоците на една поройна река са порои и й 
придават такъв характер. Но за да придобие дадена река пороен 
характер, не е необходимо целият й водосбор да бъде в опороено 
състояние. Достатъчно е някой от нейните притоци с по-значителни 
размери да бъде водно течение от пороен вид, за да й придаде под 
мястото на вливането всичките белези на поройна река. 

Д) Потоци. Те са малки водни течения, които по размер и 
наклон приличат на пороите, но поради залесеността на водосбора си 
не притежават пороен воден режим. Обикновено през лятото те имат 
значително количество вода, която и по време на пълноводие носи 
съвсем незначително количество плаващи наноси. Задачата на 
борбата с ерозията в поройните водни течения се състои В 
провеждането на такива противоерозионни мероприятия, които да 
предизвикат пълна промяна на поройния режим и да превърнат тези 
водни течения в потоци. 


14. КЛАСИФИКАЦИЯ НА ПОРОЙНИТЕ ВОДНИ 
ТЕЧЕНИЯ. ЧАСТИ НА ПОРОЙНИТЕ ВОДОСБОРИ И 
ТЯХНАТА ХАРАКТЕРИСТИКА. РЕЖИМ И ФАЗИ НА 
ВОДНИТЕ ТЕЧЕНИЯ. 

Нуждата от подходяща класификация на поройните водни 
течения се налага от обстоятелството, че такава класификация ще 
даде достатъчна предварителна представа за правилен подбор на 
мероприятията, необходими за борба с поройната дейност. 

От всичко казано дотук за ерозионните процеси се вижда, че 
характерът и интензивността им зависят от редица условия, като 
климат, релеф, икономика и др. Това е причина за създаването на 
множество най- различни класификации на пороите, всяка от които 
отговаря на известни белези, легнали в основата на тяхното 
разделяне. 

От гледна точка на практиката най-правилна и пълна 
класификация би била тази, която би дала едновременно най- 
характерните черти на различните типове поройни водни течения. 
Освен това такава класификация е необходимо да позволява да се 
състави достатъчно ясна представа за мероприятията, които трябва да 
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се приложат най-целесъобразно за пълна промяна на поройния режим 
и отстраняване на щетите, нанасяни на различните стопански обекти. 

Направено е групиране на съществуващите класификации на 
поройните водни течения по сходните им белези, тъй като много от 
тези класификации не се различават съществено помежду си. На тази 
основа ще бъдат разгледани следните видове класификации: 

1) топографска; 

2) по произхода на влачените наноси; 

3) по източника на поройните води; 

4) по начина на укрепяване на пороите; 

5) по характера на обектите, които понасят щетите; 
6) по икономически белези. 

Топографска класификация. На основата на размера и 
положението, което заема водосбора на едно поройно водно течение 
в планината, както и на релефните му особености са създадени много 
класификации. Въз основа на такава комбинирана класификация 
пороите могат да се разделят на три типа: 


Големи порои. Големите порои текат в значителни по размери 
долове, започват от седловина и имат голяма площ на водосбора. 
Обикновено при тях се появяват в едно общо легло няколко отделни 
притока, всеки от които има типичен характер на поройно водно 
течение - над 1000 Па. 

Средни порои. Те текат в къси долове, които започват от билото 
на даден склон и го прорязват по посока на най-големия наклон. 
Площа на техния водосбор е обикновено малка. Често пъти 
склоновете на тези долове са прорязани от по-плитки или по-дълбоки 
къси притоци, които се вливат близо един до друг в общото късо 
гърло от 200 до 1000 На. 

Малки порои. Тези порои започват своето легло под билото на 
склона. Най-често те имат съвсем малка дължина и незначителен 
водосбор. Въпреки малките си размери поради техния голям брой 
тези порои имат много голямо стопанско значение. Те са 
многобройни притоци на големите и средните порои и от техните 
легла се транспортират огромни маси дънни плуващи наноси. Тук 
спада главната маса от ровините - под 200 Па. 

Класификация по произхода на влачените наноси. На тази 
основа са създадени две класификации — от П. Демонзе и Е. Тиери. 
При подразделянето на пороите двамата автори са изхождали от 
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начина, по който водите им се товарят с наноси. По тези белези 
пороите могат да се разделят на три типа: 

Подривни порои. Пороите от този тип се развиват в сравнително 
лесно подриваеми терени, съставени от несвързани или слабо 
свързани скали. Дейността на поройните води тук се изразява в 
дълбочинна и странична ерозия, в активно подриване на леглото. У 
нас такива порои са например Мрътвички дол при с. Ямборано, 
Кюстендилско, и всички суходолни поройни течения от ровинния 
тип. 

Скални порои. Пороите от този тип текат в скални легла, поради 
което линейната ерозия е преустановена практически. В тези легла 
обаче попадат по гравитационен път големи количества продукти от 
изветряването. През време на приижданията така натрупаните 
материали се вдигат и отнасят от поройните води. Трудно може да се 
намери такъв тип порой от чист вид. Авторите са го създали за 
условията на Алпите, каквито условия у нас не съществуват поради 
надморската височина на нашите планини. 

Смесени порои. Когато физикогеографските условия във 
водосбора на поройните течения са такива, че при дейността на 
поройните течения се развиват едновременно процеси на подриване и 
на транспортиране на попаднали в леглото продукти от 
изветряването. Налице са така наречените смесени порои, каквито у 
нас се срещат много често. Такъв порой е например Церовски дол при 
гара Церово, Свогенско. 

Класификация по източника на поройните води. Пороите, 
определени въз основа на този белег, са разпределени от отделните 
автори в три различни класификации. Те могат да се групират в 
следните три типа: 

Изворни порои. Това са порои, които водят началото си от не 
пресъхващи извори и езера. Такива поройни водни течения имат 
значителни водни количества през цялата година. 

Ледникови порои. Те имат за източници топящи се ледове и 
сняг. Приижданията на тези порои започват със затоплянето на 
времето и спират при захлаждането му. Такива порои в нашата страна 
няма. 

Валежни порои. Тези порои действат при проливни или продъл- 
жителни дъждове или при бързо стопяване на снеговете в началото на 
пролетта. При нашите климатични условия това са изключително 
преобладаващият тип поройни водни течения. 
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Класификация по начина на укрепяване на пороите. Тази 
класификация е предложена за степните и лесостепните условия на 
европейската част на Русия от Е. Керн. Тя дава значителни указания 
за характера на пороите с оглед на необходимите условия за тяхното 
укрепяване. Според нея пороите се делят на три типа: 

При първия тип укрепяването се извършва по естествен път 
чрез възстановяване на дървесната и тревната растителност. Такъв 
начин за ликвидиране на ерозията е възможен там, където условията 
позволяват естественото развитие на горската растителност и където в 
съседство има гора. Поради това, че процесът на естественото 
възстановяване на гората върху ерозирани терени е много бавен, 
времето, необходимо за ликвидиране на ерозията по този начин, е 
продължително. 

Укрепяването на втория тип порои става чрез възстановяване 
на тревната растителност по естествен път. Това са порои, които 
са разположени в области, където растежните условия не позволяват 
естественото развитие на гора, но са благоприятни за развитието на 
тревна растителност. 

При пороите от третия тип укрепяването чрез растителност 
-- горска и тревна — може да се счита за ненадеждно по естествен 
път. Ето защо тук са необходими изкуствени мерки за борба с 
ерозията. 

Класификация по характера на обектите, които понасят 
щети. 

В основата на тази класификация на поройните водни течения са 
поставени обектите, върху които те нанасят щети чрез приижданията 
си. Тази класификация на пороите е предложена от Н. И. Сус. Според 
нея пороите се делят на четири типа: 

Полски порои. Това са поройни водни течения, които са раз- 
положени в обработваеми земи. Те нанасят вреда главно върху такива 
земи чрез ерозирането и засипването им. 

Крайречни порои. Пороите от този тип се врязват във високите 
брегове на реките и наносите им засипват речните легла. 

Пътни порои. Тези порои се формират най-често по дължината 
на пътищата поради неправилното разположение на пътната мрежа. 
Много от тях обаче пресичат пътищата под един или друг ъгъл. И 
едните, и другите разрушават пътната мрежа и с това нанасят 
сериозни стопански щети. 
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Битови порои (селищни порои). Битовите порои са разположени 
в границите на населени места, които са под постоянна угроза от 
разрушение при внезапните поройни прииждания. 

Класификация по икономически белези. Тази класификация е 
дадена от А. Биолчев. Тя групира пороите по икономическото им 
значение, т. е. по значението, което имат за народното стопанство 
обектите, понасящи щетите от  поройните прииждания. 
Икономическата класификация позволява пороите да се подредят в 
една обща програма по реда на нуждата от тяхното укрепяване. 
Очевидно е, че в отделните типове могат да бъдат включени поройни 
течения, напълно различни по вид и характер, описани в дадените по- 
горе класификации. Въз основа на тази класификация поройните 
водни течения се разделят на три типа: 

Изключително вредни порои. Пороите от този тип нанасят щети 
или заплашват населени места и стопански обекти от общодържавен 
мащаб. Такива обекти са главните железопътни линии и шосета, 
които имат жизнено значение за съобщенията и транспорта в 
страната. Прекъсването на тези съобщителни линии за по-късо или 
по-дълго време нанася често пъти огромни преки и косвени щети. 
Нашите големи язовири представляват също обекти от общодържавен 
характер. Използването на цялостния капацитет на тези съоръжения 
колкото е възможно по-дълго време е първостепенна стопанска 
задача. Това може да стане само тогава, когато водните течения, 
които пълнят язовирите, престанат да носят пороен характер, т. е. 
водите им станат чисти от наноси. 

По отношение на изключително вредните порои трябва да се 
вземат веднага цялостни мерки за тяхното укрепване. При планиране 
на укрепителните работи тези порои трябва да бъдат поставени на 
първо място. Пример за такъв изключително вреден порой е Козайски 
дол, който пресича ж. п. линия София-Варна при гара Лакатник. 
Друг подобен порой е Гръчковец, който заплашва част от с. Стоб, 
Кюстендилско. Такива са и всички порои, които се вливат във или 
близо до езерата на нашите язовири. От изключително важно 
значение е още пороят Буюкдере, в обсега на действието на който се 
намира Оловно-цинковият завод. 

Много вредни порои. Тези порои, общо взето, нанасят по-малки 
вреди и са предимно с местно значение. Стопанските обекти, които са 
застрашени от тяхното прииждане, имат по-второстепенно значение. 
Такива обекти са обработваеми земи, второстепенни канали от 
напоителни мрежи, местни съобщителни средства и др. 
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От само себе си се разбира, че въз основа на икономическите по- 
казатели укрепяването на много вредните порои идва на второ място. 
Не трябва да се изпуска предвид обаче обстоятелството, че и тук, щом 
като има възможност за това, трябва да се предприемат веднага 
необходимите противоерозионни мерки. От типа на много вредните 
порои могат да се посочат Мрътвички дол при с. Ямборано, 
Кюстендилско, и всички поройни водни течения от ровинен тип, 
които изливат водите си върху обработваемите земи на нашите 
равнинно-хълмисти и хълмисто-предпланински райони. 

Вредни порои. Това са порои, чиято дейност в момента може да 
бъде определена на последно място от икономическа гледна точка. Те 
причиняват щети чрез отнасяне на почвата от планинските земи и с 
това намаляват възможността за производство на дървен материал в 
значителни площи. От друга страна, чрез влачените наноси те могат 
да окажат известно влияние за издигане на речните легла в равнините. 

Мероприятията за борба с ерозията в такива поройни водни 
течения трябва да се приложат най-после, след като бъде направено 
необходимото за ликвидиране на ерозията в предходните два типа 
порои. Освен това трябва да се има предвид, че при общите 
залесителни работи върху земите на горския фонд прилагането на по- 
специални мероприятия от хидротехническо естество в тези порои 
след известно време може да се окаже напълно излишно. 

Необходимо е да се отбележи, че икономическото значение на 
дадено поройно течение може да се промени и следователно може да 
се премине от един тип порой в друг. 

От казаното дотук е ясно, че всички класификации подчертават 
само даден белег на едно поройно водно течение. За да се получи 
обаче цялостна представа за характера на един порой от гледна точка 
на размер, дейност, икономическо значение и пр., която да даде 
основа за правилно ориентиране към мероприятия, необходими за 
неговото укрепяване, този порой трябва да бъде охарактеризиран 
едновременно по възможност с повече белези. В това отношение най- 
правилно ще се постъпи, ако след като пороите се поделят по тяхното 
икономическо значение. Те могат да бъдат охарактеризирани и по 
белезите от другите класификации. Едно комплексно определяне на 
поройните водни течения може да стане например по следния начин: 
Ковайски дол — изключително вреден, пътен, подривен, среден по 
размери или Мрътвички дол -- много вреден, полски, подривен, 
малък по размери. 
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Водосборният басейн е област от сушата, от която дадена река 
събира своите води, включително водосборните басейни на нейните 
притоци. Той е отделен от съседните водосборни басейни с вододели. 
Оттокът на реките зависи до голяма степен от площта на техния 
водосборен басейн и от климатичните условия в него. Така в 
областите с екваториален или океански климат реките са значително 
по-пълноводни от реки с подобен по площ водосборен басейн, но 
разположен в зони с пустинен или субтропичен климат. Реките с 
особено големи водосборни басейни, включващи различни 
климатични области, могат да имат сложен режим на оттока, повлиян 
от климата в различните части на басейна. Отношението на оттока 
към площта на водосборния басейн се нарича модул на оттока и 
варира в широки граници - от стойности, близки до 0 в пустинните 
райони, до повече от 60 1/$: кіт? в екваториалните области. 

Границите на водосборните басейни са сравнително лесни за 
определяне при добре изразен релеф и водоплътни скали в 
геоложката основа. При малки разлики в надморската височина, 
например в крайбрежните блата около притоците на Амазонка или 
Ориноко, вододелите са трудно определими, а често и променливи 
във времето. При водопропусклива скална основа, като пясъци или 
карст, повърхностния релеф не отразява границите на водосборния 
басейн, който зависи от движението на подземните води. 

В пустинните райони много реки не достигат до морето, тъй 
като се изпаряват преди това. Такива безотточни области могат да 
бъдат сложно преплетени с водосборните басейни на големи реки, 
като Нил или Нигер, чиято площ по тази причина може да бъде 
определена само приблизително, 

Части на поройните водосбори и тяхната характеристика. 

Всяко едно поройно водно течение е изградено от различни 
част, които се различават съществено по режима на водното отичане, 
на които съответстват различни по интензивност процеси на ерозия, 
транспортиране на наносите и отлагане на материалите. 

Според проявите на отделните фази на ерозията, както и на 
някои други денудационни процеси, в поройните водосбори се 
разграничават ясно три части: водосборна област (склонове) 1; 
хидрографска система 2; наносен конус 3 (фиг. 32). Всяка част се 
характеризира с преобладаването на един или друг процес или със 
съответни комбинации между тях. 

Познаването на особеностите на отделните части на поройните 
водосбори позволява да се приложат целесъобразни 
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противоерозионни мероприятия, насочени към регулиране на оттока, 
редуциране на скоростта на водните потоци и увеличаване на 
противоерозионната устойчивост на земната повърхност. 


г 


Части на поройните водосбори и тяхната 
характеристика: 1 - водосборна област (склонове); 2 - хидрографска 
система; 3 - наносен конус. 


Както вече беше отбелязано, водосборната област е част от 
земната повърхност в която се събират водите за да се образуват 
поройното водно течение. Границата на тази област се определя от 
вододелите, които ограждат мястото на събиране на водите. 
Определянето на границата на водосборна област се налага при 
проектирането на технически съоръжения като язовири, мостове и 
други, за които е важно да се знае максималното количество вода, 
което съоръжението трябва да поеме или съответно да пропусне. 
Оттокът на водосбора се подхранва от стичащите се по склоновете 
атмосферни води (повърхностно подхранваме). Областта, от която се 
формира оттокът се нарича водосборна област. Водосборни области 
имат и всички притоци от водните течения. Главни елементи на 
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водосборната област са водоразделната линия и площта на 
водосборната област 

Поради голямата площ, склоновете на водосборната влияят най- 
силно върху режима и количеството на повърхностния воден отток, 
който постъпва в хидрографската система. Процесите върху 
отделните части на склоновете зависят от релефа. В тази връзка се 
различават два типа водосбори - равнинно-хълмисти и планински. 

В равнинно-хълмистите водосбори се обособяват две категории 
склонови земи - крайвододелни и крайбрежни земи. 

Крайвододелните земи заемат частта, включена между вододела 
и линията, в която наклонът рязко се променя. При изпъкнала форма 
на склона наклонът на крайвододелните земи е малък. В резултат на 
това ерозията се проявява по-слабо. При вдлъбната форма на склона 
крайвододелните земи са с по-голям наклон, но въпреки това ерозията 
тук също е сравнително слаба, благодарение на близостта им до 
вододела, което не позволява формирането на опасен отток. 
Значението на крайвододелните земи за процесите в крайбрежните 
земи и в хидрографската система е много голямо, когато те са 
източник на значителен повърхностен отток. 

Крайбрежните земи са разположени между крайвододелните 
земи и хидрографската система. При изпъкнал склон наклонът им е 
много по-голям в сравнение с крайвододелните земи. В резултат на 
големия повърхностен воден отток върху тях протича по-силна 
ерозия, съпроводена с образуването на множество ровини. При 
вдлъбната форма на склоновете тези земи представляват зона на 
акумулация. 

В планинските водосбори, подобно разделяне на земите е 
невъзможно поради силната пресеченост на терена и сложността на 
релефните форми. Ето защо при тях цялата повърхност над 
хидрографската система се включва в една категория - склонови 
(извънбрегови) земи. При това положение склоновете земи обхващат 
парцели с различен наклон, площ и местоположение, върху които 
протича ерозия с различна интензивност. Това налага за всеки парцел 
да се прави отделна характеристика и да се предвиждат мероприятия, 
съответстващи на неговото състояние. 

Хидрографска система е част от водосбора, която включва 
леглото и бреговете на водното поройно течение. Това е място от 
повърхността на водосбора, в което се съсредоточават във форма на 
поток от всички води, които изтичат от него. 
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Хидрографска система според определението, дадено от А. И. 
Чебота, представлява система от постоянно действащи водни течения. 
По-пълното отговарящо на фактическото положение е определението, 
според което Хидрографска система представлява система от 
постоянно и временно действащи водни течения, като в нея се 
включват всички ровини, сухи долове и падини. 

Козменко описва хидрографската система като такова място от 
повърхността на водосбора, в което се съсредоточават във форма на 
поток от всички води, които изтичат от него. Според този автор 
повърхностите идват до хидрографската система по два различни 
пътя и се оформят два различни по размери и дейност потока. 


А 


Фиг. 33. Части на хидрографската система - а надлъжно 
направление ; 6 напречно направление 


Частите на хидрографската система включва всички линейни 
понижения, в което се оттичат водните потоци. В резултат на 
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голямата им разрушителна сила в хидрографската система протича 
най-интензивна ерозия, съпроводена с други денудационни процеси. 

Според характера на процесите и морфологичните особености в 
надлъжно направление хидрографската система се разделя на четири 
участъка (звена) АВ - падина, ВС - долчина, СО - дол и ОЕ - долина 
(фиг. 33 а). Това разделяне е необходимо за по-правилния подбор на 
противоерозионните мероприятия. 

Падината разположена близо до водоразделната линия е най- 
горната част на хидрографската система. Напречният профил на 
падината е разлят, симетричен и със загладени, едва забележими 
брегове. В резултат на по-голямата интензивност на 
почвообразувателния процес, дълбочината на почвата нараства към 
най-ниската част на напречния профил. Отличава се със слаб наклон и 
в повечето случай липса на ерозия. 

Второто звено от хидрографската мрежа надолу по нейната 
дължина е долчината. С преминаване към по-ниските части на 
хидрографската мрежа, се появява долчината която се врязва в по- 
дълбоко. Между двете първи звена съществува постепенен преход. За 
начало на долчината се смята онази част от хидрографската мрежа, в 
която се оформява ерозирано легло. Напречният профил в долчината 
се стеснява, бреговете стават по-стръмни и високи, като на известни 
места по тях започва образуването на брегови ровини. Тук се 
нарушава симетричността на бреговете, съществуваща при бреговете 
на падината. При това по-стръмни са бреговете, които имат 
изложение с южна компонента. За укрепване на долчината се 
прилагат дребно размерни укрепителни съоръжения с височина до 1 
па. 

В дола се осъществява предимно пренасяне на наносите. Това 
звено се характеризира с големи размери на напречния профил. 
Асиметричността на бреговете е силно изразена, като тези с южна 
компонента са много стръмни и най-често на повърхността им се 
показва основна скала. В резултат на по-големия наклон и на по- 
голямата височина на бреговете тук често се наблюдават процеси на 
плъзгане и срутване. Стабилизирането на този участък се постига чрез 
изграждане на противоерозионни укрепителни съоръжени с височина 
няколко метра. 

Долината е последното място на хидрографската мрежа. Това е 
звеното на най-големия воден отток и значително удълбочаване. 
Напречният профил на долината е широко разлят. Дъното й 
представлява съвременната заливна тераса с голяма ширина, от която 
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водотекът на летните ниски води заема незначителна част. Поради 
факта че дъното е широко, се създават условия за криволичене 
(меандриране) на водното течение. Съвременната тераса от дъното на 
долината се залива през времето на пролетното пълноводие. 

В напречно направление хидрографската система се разделя на 
две части - легло ВЕВ, и свободни брегове АВ и В,А, (фиг. 33 0). 

Леглото се заема от водите по време на прииждане. То включва 
дъно заливаеми брегове ВС и СВ. При широки напречни профили 
дъното се състои от водотек РЕР, и разливище (лъка) СОи ОС. 

Водотекът е най-ниската част на леглото. Когато поройното 
течение е сухо през известна част от годината, водотекът 
представлява най-ниската част на леглото, в която се събират най- 
ниските му води. 

Разливището или онази част от дъното на леглото, която се 
залива при високите води през време на прииждане. Когато 
разливището е с малки размери, а такива са повечето от случаите при 
поройните водни течения, то носи името лъка. При тесни напречни 
профили, каквито обикновено са тези на долчината, а в някои случаи 
и на дола, разливище не се наблюдава. Разливищата в долините в 
много случаи акумулират дребно размерните наноси и представляват 
интерес за отглеждане на култури от бързо растящи дървесни видове 
и за земеделие. 

Свободните брегове нерядко имат много голяма височина и не 
се заливат по време на приижданията. Бреговите ръбове се очертават 
ясно от пресичането на голата и по-силно наклонена повърхност на 
бреговете с покритата с растителност по-слабо наклонена склонова 
повърхност. Когато свободните брегове не са достигнали профила на 
равновесие настаняването на растителност върху тях е невъзможно. 
Те представляват сериозен технически проблем, когато се налага 
тяхното заздравяване. 

Дължина на поройното водно течение представлява 
разстоянието от неговото устие до извора му или, както това е най- 
често за пресъхващите порои, до мястото, където започва да се 
очертава поройното легло. За начало на измерването се приема 
устието на пороя, тъй като то представлява точно определена и 
практически постоянна точка. 

Характеристиката на хидрографската система включва и 
нейната гъстота О, която изразява хоризонталното разчленяване на 
терена. Тя се определя по формулата : 


106 


ре Кт кт? (16) 


Където: 

Г. едължината на хидрографска система, Кп, 

Е — площта на водосбора, Ко“. 

Половината от реципрочната стойност на П представлява 
средната дължина на склоновете във водосбора 


щ = 5 Кт (17) 


Познаването на гъстотата на хидрографската система в даден 
пороен водосбор дава съществено указание за характера на водния 
режим и по-специално за начина, по който се проявяват ерозионните 
процеси, когато другите условия благоприятстват за развитието им. 

От формула (16) може да се извади заключение, че колкото по- 
голяма е гъстотата на хидрографската мрежа, толкова по-пресечен е 
релефът на водосбора. Оттук следва, че съсредоточаването на 
повърхностните води в разклоненията на хидрографската мрежа ще 
става по-бързо и следователно по-благоприятни ще бъдат условията 
на развитието на линейната ерозия. 

Сравнимостта на данните за гъстотата на хидрографската мрежа 
в различни водосбори е възможна, когато тези данни се вземат от 
топографски карти с еднакъв мащаб. В противен случай резултатите 
от сравнението на тези данни имат твърде условен характер. За 
нуждите на противоерозионното проектиране в поройните водосбори 
трябва да се използват карти с мащаб 1:10 000 или 1: 25 000. 
Препоръчва се водосбора да се раздели на хомогенни участъци въз 
основа на противоерозионното проектиране в поройните части според 
факторите на ерозия, каквито са геоложкият строеж, релефът и др. 
като за всеки участък се определи гъстотата на хидрографската 
система 


Наносен конус 

Наносният конус е акумулативна (наносна) форма на релефа. 
Има вид на слабоизпъкнал полуконус, образуван от неспоени 
изветрителни материали, носени от постоянни или временни потоци в 
предпланинска равнина или поле. Наносните конуси се образуват на 
места, където намалява скоростта на течението на реката. В тях има 
значими количества води. Върху него са разположени много населени 
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места и през тях често преминават важни комуникационни средства, 
сигурността на които се застрашава от пороите. 


Фиг. 33. Наносен конус - в Северозападен Китай, източник 
Соое1е еатіћ. 


Наносния конус води до натрупване на седименти, оформени 
като участък от плитък конус с върха му в точков източник на наноси, 
като тесен каньон, излизащ от откос. Те са характерни за планински 
терен в сух до полусух климат, но се срещат и в по-влажна среда, 
подложена на интензивни валежи в райони на съвременно заледяване. 
Те варират в площ от по-малко от 1 Кт” до почти 20 000 кт’. 

Наносните конуси могат да съществуват в широк спектър от 
мащаби, от само няколко метра в основата до цели 150 километра в 
диаметър, с наклон от 1,5 до 25 градуса. Наклонът, измерен от върха, 
обикновено е вдлъбнат, като най-стръмният наклон близо до върха ( 
проксималния ветрило или главата на конуса и става по-малко 
стръмен по-навън и плитък при ръбовете. 

Наносния конус може да придобие големи размери, когато има 
достатъчно място в алувиалната равнина, за да могат всички 
седиментни отлагания да се разклонят, без да контактуват със стените 
на други долини или реки. Неограничените наносни конуси 
позволяват на седиментите да се разклоняват естествено и формата на 
ветрило което не се влияе от други топографски характеристики. 
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Наносните конуси обикновено се образуват там, където потокът 
излиза от затворен канал и е свободен да се разпространява и да 
инфилтрира повърхността. Това намалява носещата способност на 
потока и води до отлагане на наноси. Наносите обикновено са груби и 
лошо сортирани. В резултат на това наносният конус нараства 
едновременно нагоре срещу течението, чрез най-едрите наноси и 
надолу по течението чрез по-дребните наноси. Най-дребните наноси 
се поемат от реката. 

Наносен конус се формира под участъка, в който пороят навлиза 
в долината на реката - приемник, наречен гърло на пороя. При изхода 
към долината течният поток се разлива на голяма ширина, при което 
дълбочината, а следователно и скоростта му рязко намаляват. Той 
бързо достига състояние на насищане, след което започва отлагане на 
наносите. 

Наличието на множество активни поройни притоци с големи 
наносни конуси принудително изкривява леглото на реката. Особено 
неблагоприятна обстановка се създава, когато наносните конуси на 
два пороя настъпват срещуположно в леглото на река с малък наклон. 
При едновременно прииждане на двата пороя има голяма опасност от 
заприщване на реката от отложените от пороите наноси и формиране 
на воден басейн със значителни размери, който може да наводни 
населени места и стопански обекти. 

Режим и фази на водните течения. 

Режим на едно водно течение представляват характерните 
колебания на основните му белези за дълъг период от време. Тези 
белези са оттокът, водните стоежи, наносите ит. н. 

Режимът на водното течение е комплексен резултат от 
множество фактори. За всяка точка от леглото на водното течение 
съществува различна комбинация от факторите на водния режим, 

Известно е, че когато напречното сечение, наклонът и 
грапавината и скоростта в дадена точка от леглото на едно течение са 
постоянни, водното количество О, което преминава през това сечение 
представлява функция от водната височина |. 


О =) (18) 
Височина на водното ниво по отношение на дадена постоянна 


точка в определено място от леглото й за определено време се нарича 
воден стоеж. 
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Височината на водното ниво е много променлива. Неговите 
колебания могат да се разглеждат за различни периоди от време. В 
това отношение се различават вековни колебания, периодични, или 
сезонни колебания, и случайни колебания на водните стоежи. 

Вековни колебания на водните стоежи. Това са колебания, 
които са свързани с хода на климатичните промени, настъпващи през 
дълги периоди от време. За целите на нашата практика те не 
представляват интерес. 

Периодични, или сезонни колебания на водните стоежи. Тези 
колебания са резултат на сезонните особености на климата за дадена 
област. Сезонните колебания следват определена периодичност и се 
наричат фази в режима на водните течения. Началото и краят на 
отделните фази за едно водно течение променят своите дати през 
различните години и при това понякога доста чувствително, но те се 
колебаят около определени средни значения. В режима на водните 
течения у нас се наблюдават следните фази: 

а) Пролетно пълноводие. Пролетното пълноводие у нас е 
резултат от топенето на снеговете и от продължителните дъждове, 
когато подхранването на водните течения става главно от 
повърхностния отток. Височината на водното ниво през пролетното 
пълноводие зависи от големината на снеговалежите през зимата, от 
начина, по който се топи снегът, от интензивността на валежите през 
това време ит. н. 

Продължителността на пролетното пълноводие зависи от 
големината на водосборите на отделните течения. Колкото по-голям е 
водосбора на водното течение, толкова по-продължително е неговото 
пролетно пълноводие при равни други условия. По. правило периодът 
на повишаването на водното ниво в началото на пролетното 
пълноводие значително превишава времето, през което се извършва 
понижаването му. 

б) Лятно маловодие. Периодът на лятното маловодие съвпада с 
времето, през което подхранването на водните течения става за 
сметка на подземния отток. Като резултат от този начин на 
подхранване на водните течения основният белег на лятното 
маловодие е относителното постоянство на водното ниво както през 
течение на годината, така и за продължителни периоди от време. През 
периода на лятното маловодие по-голямата част от нашите поройни 
водни течения пресъхват напълно. 

в) Есенни води. За нашия климат са характерни значителни по 
количества есенни валежи. Това обстоятелство заедно с намаляването 
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на физичното и физиологичното изпарение е причина за есенното 
повишаване на водното ниво. 

г) Зимни води. Това е периодът, който се включва между 
момента на замръзването на водата в теченията и пролетното 
пълноводие. Зимните води се подхранват както от подземно, така и от 
повърхностно оттичане. 

д) Непериодични високи води. Това са така наречените 
наводнения и са характерни обикновено за водни течения с по-малки 
водосбори. Наводненията са резултат на непериодични 
метеорологични явления. Такива явления са възможни за отделни 
сезони, но тяхното настъпване е случайно. Поройните водни течения 
се характеризират именно с такива непериодични, случайни 
прииждания. Наводненията за разлика от периодичното пълноводие 
настъпват бързо и траят най-често много по-късо време. 


15. ВОДЕН ОТТОК. ФАЗИ НА ВОДНИЯ ОТТОК. 
ФАКТОРИ НА ВОДНИЯ ОТТОК. ОПРЕДЕЛЯНЕ НА 
ВОДНИЯ ОТТОК. 

Воден отток е количеството вода, която преминава през едно 
напречно сечение от леглото на водното течение за определено време. 
Когато това определяне се прави за една секунда, водният отток 
представлява водното количество, или дебитът в дадена точка от 
течението. Определянето на водния отток за отделни точки от 
течението е необходимо, защото той е функция от множество фактори 
и представлява променлива величина за всяка от тях Той е основният 
агент на водната почвена ерозия. 

Познаването на водния отток и на процесите на неговото 
образуване има извънредно голямо значение поради това, че от него 
зависят както размерът на ерозията и акумулацията, така и до голяма 
степен естеството на противоерозионните мероприятия. 

Поради променливостта на факторите, от които зависи водният 
отток, за целите на борбата с линейната ерозия чрез напречни 
хидротехнически съоръжения той трябва да се определя за онези 
напречни сечения от леглото, в които ще бъдат залагани тези 
съоръжения. 

Водният отток може да се характеризира по един от следните 
начини: 

1. Чрез водното количество О т1'/, което преминава през едно 
напречно сечение на дадено водно течение и се измерва с кубически 
метри в секунда. Водното количество може да се получи като средно 
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аритметично за определен период от време, например за една година, 
и тогава се нарича средно секундно водно количество. От особен 
интерес за хидротехническото строителство е така нареченият 
максимален секунден воден отток, максимално водно количество, тъй 
като от него зависи оразмеряването на пропусканите части на 
противоерозионните съоръжения. Фактически горна граница на 
максималния воден отток не може да се постави, защото факторите, 
от които зависи водният отток, са извънредно силно променливи. Ето 
защо за практически цели се взема в съображения такъв максимален 
отток, който е в границите на вероятността за определена 
повторяемост — неговата обезпеченост. 

2. Чрез отточната маса Мо, която представлява цялата оттекла 
се вода от даден водосбор за определен период от време и се измерва 
в кубически метри. Най-често за такъв период се взема една година. 

3. Чрез модула на оттока 4, който представлява средният 
многогодишен отток от 1 Ки? в даден водосбор за | 5 и се изразява в 
кубически метри или литри. Измерението на модула на оттока е 
тп2/6/кт2. 

4. Чрез отточната височина Пу тт, която се изразява в 
милиметри за дадено време. Това е височината на мисления воден 
пласт, който покрива повърхността на целия водосбор и се изтича за 
определено време. 

5. Чрез отточния коефициент а, който представлява 
отношението на водния отток към валежната вода за определен 
период от време. Отточният коефициент е безразмерна величина и 
може да се получи или чрез отношението на отточната височина Бо 
към валежната височина 5, а именно 

а= ъв (19) 

или чрез отношението между отточната маса Мо и цялата маса 
на падналата валежна вода М, т. е. 

а = ММ (20) 


Фази на водния отток 

Водният отток на повърхностното оттичане на водите от един 
неголям водосбор е сложен процес. Според Н. Е. Долгов този процес 
протича през пет фази: 

а) Безотточна фаза. Тази първа фаза при формирането на 
водния отток носи още името фаза на пълно задържане. През цялото 
времетраене на тази фаза не се образува никакъв повърхностен отток, 
тъй като цялата паднала дъждовна вода или цялата вода, получена от 
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топенето на снега, се изразходва за запълване на неравностите по 
повърхността на почвата и се попива в повърхностния почвен слой, 
изпълвайки всичките му пори. Освен това, понеже най-често 
повърхността на почвата е покрита с различна по характера си 
растителност, върху нейните надземни части — стъбла, клони и листа 
-- се задържа и се изпарява обратно във въздуха известна част от 
валежната вода. 

0) Начална фаза на оттока. Повърхностният отток започва с 
образуването на първите струйки вода по повърхността на почвата. 
Изминавайки по-къс или по-дълъг път, те стигат до хидрографската 
мрежа. Достигането на първите повърхностни водни струйки до 
хидрографската мрежа представлява краят на втората фаза. През 
цялото време на началната фаза става интензивно попиване на водата 
от почвата. 

в) Фаза на пълно оттичане. Третата фаза настъпва тогава, 
когато повърхностното оттичане обхване цялата площ на водосбора. 
И през фазата на пълното оттичане попиването на водата в почвата 
продължава, но неговата интензивност постепенно намалява. 

г) Фаза на максималния отток. Отличителен белег на тази 
фаза е осъществяването на максимален воден отток от цялата 
водосборна повърхност, който отговаря на съответния валеж. През 
тази фаза поглъщането на вода от почвата има минимални размери. 

д) Фаза на постепенно спиране на оттока. Това е петата, 
последна фаза на водния отток. Тя започва в момента когато дъждът 
спре. От този момент оттокът намалява постепенно докато престане 
напълно. 


Фактори на водния отток. 

Общите понятия, които са дадени по- горе, показват, че водният 
отток е резултат от съвкупното действие на множество най- 
разнообразни фактори, които за всяко конкретно място влизат в 
сложна и неповторима комбинация помежду си. 

Ясна представа за условията, при които се формира водният 
отток в различните водосбори, може да се добие, като бъдат 
разгледани следните фактори: 1) климат, 2) релеф на водосбора, 3) 
форма на водосбора, 4) големина на водосбора, 5) почва и геолого- 
петрографски строеж, 6) растителност, 7) антропогенна дейност. 

Естествено данните за водните течения тук биха били от 
огромно значение, тъй като с тяхна помощ се проектират различните 
типове противоерозионни и корекционни мероприятия. Правилно е да 
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се заложат наблюдения от такова естество в типични за отделните 
физико-географски условия поройни течения, данните от които 
наблюдения ще могат да се използват по аналогия. 

Водните течения са важен компонент на природната среда. 
Върху тяхното формиране и териториално разпределение и 
характеристики пряко влияние оказват компоненти на природната 
среда като климат, релеф, геоложка основа, почви, растителност. 

Климат. От различните климатични елементи пряко или 
косвено зависи формирането и количеството на водите, сезонното им 
разпределение и териториално разпределение. С най-голямо значение 
са валежите и температурният режим на въздуха. Вътрешно 
годишният ход на оттока в нашата страна показва два типа 
разпределение, свързани с умереноконтиненталния и континентално- 
средиземноморския климат. 

Умереноконтиненталният тип разпределение на оттока е с 
пролетно пълноводие (максимум) през периода март - май. В 
низинния и равнинно-хълмистия пояс на страната максимумът е през 
март, когато започва снеготопенето. Постепенно през април 
максимумът се измества към нископланинския пояс, когато 
снеготопенето в него е най-активно. В среднопланинския и 
високопланинския пояс снеготопенето и максимумът на оттока се 
изместват през месец май. Тази обща закономерност има изключения 
в Предбалкана независимо от по-малката надморска височина. 
Максимумът на оттока също е през май поради съвпадане с 
максимума на валежите. При континентално-средиземноморския тип 
максимумът на речния отток е през януари-февруари. 

Минимумите в годишния отток и за двата типа годишно 
разпределение са през август-октомври, в зависимост от количеството 
на валежите и нивото на изпарение. 

а) Основно значение за величината на водния отток имат 
количеството на падналата под форма на дъжд вода и интензивността 
на валежа, т. е. количеството на падналата вода за една минута в 
милиметри. 

Трябва да се отбележи, че при равни други условия от едно и 
също количество валежи може да се получи съвършено различен 
воден отток. 

Според Воейков всички дъждо-валежи с интензивност над 0,5 
тпу/тіп и количество над 15 /т? се наричат проливни - поройни 
дъждове с денонощни максимуми над 60 /12/24 Ь. 

Проливният дъжд се характеризира със следните особености: 
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1. Интензивността на валежа е обратно пропорционална на 
неговата продължителност. 

2. Колкото е по-голяма е площта на проливния дъжд , 
толкова неговата интензивност намалява. 

б) Сняг. Значението на снежната покривка за водния отток е 
също голямо. Нашият климат се характеризира със значителни 
снеговалежи в планинските и  полупланинските райони и 
едновременно с това с резки и значителни промени в температурата. 
В резултат на силното и много често рязко повишаване на 
температурата в началото на пролетта, а често и през зимата за кратко 
време значителни снежни маси се превръщат във вода и причиняват 
повишаване на нивото на нашите реки. 

в) Град. Механичните удари, които нанасят върху почвата 
падащите ледени зърна, безспорно имат голямо значение за 
разрушаване на почвената структура, за сбиване и уплътняване на 
най-горния почвен слой. Това довежда до намаляване на 
водопропускливостта на почвата, до увеличаване на водния отток и 
следователно до увеличаване на почвената ерозия. Данни за това няма 
и ние не знаем какво е численото отражение на участието на 
градушката в общия баланс на почвената ерозия в нашата страна. В 
това отношение може да се направят известни заключения по косвен 
път от честотата и интензивността на това явление у нас. 

Температура. Температурата е елемент на климата, който 
оказва извънредно голямо влияние върху величината на водния отток. 
От температурата зависи величината на физичното изпарение от 
повърхността на земята и водните площи, както и размерът на 
изпарението от растенията по физиологичен път. Температурата 
оказва особено голямо влияние на оттока в случаите, когато топенето 
на снеговете става върху замръзнала почва. 

Релеф, геоложки строеж и скален състав. Те играят по-голяма 
роля при формирането на подземните води и са коригиращ фактор за 
повърхностния отток. 

Геоложкият строеж определя наличието на разломи, пукнатини, 
разположението на скалите и начина на залягане на отделните 
пластове и когато намират в напреднал стадий на изветряване. 

В по-плитките части на земната кора между водонепропускливи 
пластове се формират артезиански басейни с много по-големи водни 
запаси. Наличието на карбонатни скали е предпоставка за развитието 
на повърхностен и подземен карст със съответните релефни форми, 
които са свързани с карстовите извори. 
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Релефът и различните видове скали със своите свойства 
създават благоприятни или неблагоприятни предпоставки за 
количеството и режима на повърхностно течащите води. Релефните 
форми, надморската височина, експозицията и наклонът на 
склоновете влияят върху скоростта и при оттичането на падналите 
валежи. Наносните конуси в подножията на планините акумулират 
значителни водни количества. 

Почви. Когато почвите на дадена водосборна област са 
песъчливи, чакълести и водопропускливи наслаги от алувиални. 
делувиални и друг произход, те притежават голяма филтрация, 
поради което повърхностният воден отток силно намалява. Особено 
подчертано влияние върху водния отток оказва почвената структура. 
Известно е, че безструктурните разпрашени почви са една от главните 
причини за формирането на силен повърхностен отток, вследствие на 
което се развиват и интензивни ерозионни процеси. 

При такива почви повърхностният пласт бързо се насища с вода 
и цялото останало валежно количество се губи под формата на отток. 
Коренно различни свойства притежават структурните почви. При тези 
почви водата лесно преминава през структурните елементи и 
прониква в по-долните почвени пластове. Установено е, че 
структурните почви са в състояние да задържат до 85% от общата 
годишна сума на валежите. Безспорно е, че всичко това ще способства 
в максимална степен да се намали повърхностният воден отток и 
превръщането му във вътрешнопочвен. Следователно мероприятията, 
които допринасят за поддържането и възстановяването на почвената 
структура, са същевременно и мероприятия от противоерозионен 
характер. За формирането на повърхностния воден отток от 
съществено значение е и влажността на почвата. При влажни почви се 
формира по-голям повърхностен воден отток, тъй като само малка 
част от валежните води се попиват в почвата. 

Растителност. Влиянието на растителната покривка върху 
размера и характера на водния отток е от много важно и практическо 
значение. Установено е, че съществува тясна връзка между характера 
и състоянието на растителната покривка, от една страна, и 
формирането на повърхностния воден отток - от друга. Тази 
закономерност е позволила да се създаде една комплексна система от 
мероприятия за борба с почвената ерозия, в която система основно 
участие взема растителността. С оглед на противоерозионните си 
качества растителността може да бъде групира главно в три форми: 
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1. Гори, които имат най-различен характер и форма - 
нискостеблени, високостеблени, иглолистни, широколистни и др. 


2. Тревни формации от естествен и изкуствен произход с 
различен състав и покритие - ливади, пасища и др. 
3. Селскостопански културни видове и култури - 


едногодишни, многогодишни, със слята повърхност, окопни и др. 

Влиянието на растителността върху намаляването на водния 
отток се изразява в следните две насоки: 

а/ чрез водозадържащия капацитет на надземните части на 
растителната покривка, при което се създават благоприятни условия 
за изпарение на част от падналите валежни количества. 

6/ създаване на благоприятни условия за филтриране на част от 
валежната вода в почвата. 

Известно е, че една голяма част от падналите валежни 
количества се задържа от надземните части на растителност. При това 
количеството на задържаната вода зависи на първо място от вида и 
състоянието на растителната покривка, на второ място от 
количеството и интензивността на валежите, от температурата, 
въздушните течения, атмосферното налягане и др. 

Горската растителност притежава и големи почвозащитни 
качества. Така в гората почти не се наблюдава развитието на 
плоскостната и линейна ерозия. За да се направи оценка на 
почвозащитните качества на гората, трябва да се съпоставят 
резултатите от проучванията за повърхностния воден и твърд отток на 
площи, заети от горска растителност, и площи без гора. 

Водозадържащият капацитет на различните селскостопански 
култури по изследванията на Волни са дали следните резултати: 
царевица - 57%, фасул - 75%, ечемик - 78%, соя - 66% от 
количеството на падналите валежи. Едно сравнение с 
водозадържащата способност на гората на пръв поглед би оставило 
впечатление, че “селскостопанските култури имат по-голям 
водозадържащ капацитет, в същност това не е така, защото 
приведените данни се отнасят за напълно развити селскостопански 
растения и те важат за едно много кратко време от годината, докато 
при горската растителност данните имат средногодишен характер. 

Гората притежава особено голяма водозадръжна способност 
поради значителните размери на надземните си части, респ. на 
листната си повърхност. Освен от изброените дотук фактори 
водозадръжаща способност на гората зависи и от много други: 
дървесния вид, възрастта и гъстотата на насажденията, начина на 
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стопанисването, а за широколистните видове — и от годишното 
време. 

Размерът на задържаната вода от даден валеж зависи също, 
както е известно, от състоянието на времето, предхождащо този 
валеж. Действително, ако повърхността на горската растителност е 
суха, т. е. времето, предхождащо валежа, е било сухо, тази 
растителност ще прояви по-голяма водозадръжаща способност. 

В случая водозадръжаща способност на гората се проявява от 
самото начало на валежа. Задържането на водата от листата, клоните 
и стъблата продължава, като абсолютното й количество се увеличава 
до момента, когато се изчерпи напълно водозадръжщния капацитет на 
горската растителност. След това останалата валежна вода достига до 
почвата 

Антропогено въздействие. Човешкото въздействие е предимно 
негативно. Целенасочената човешка дейност обаче може да 
предизвика и някои положителни ефекти. Например залесителните 
мероприятия, предизвикващи естествено регулиране на 
повърхностния отток, изграждането на пречиствателни съоръжения и 
др. Може да се твърди вече, че възникването, направлението и 
интензивността на развитие на ерозионните процеси се определят 
изключително от дейността на човека. 

Известно е, че на геоморфоложките, геоложките и климатичните 
условия на дадена територия човекът трудно може да оказва 
регулиращо въздействие. На физическите свойства на почвата, 
почвозащитната покривка и водния отток човекът със своята дейност 
може да оказва както положително, така и отрицателно въздействие. 

От една страна, стопанската дейност на човека може да бъде 
насочена в такова направление, че да предизвика съществено 
увеличаване на повърхностния воден отток и с това активното 
развитие на ерозионните процеси. 

Унищожаването на горската растителност и разораването на 
наклонени и силно пресечени терени, неправилната агротехника на 
почвата и най-вече липсата на правилно земеползване, организацията 
и експлоатацията на селскостопанската територия са прояви на 
човешката дейност, които нарушават нормалния режим на водния 
отток и предизвикват развитие на активна ерозия. 


Определяне на водния отток 


Воден отток е количеството вода която преминава през дадено 
напречно сечение в леглото на водното течение за определено време. 
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Определянето на водния отток се използва за оразмеряването на 
хидротехнически и инженерни съоръжения за борба с линейната 
ерозия, като най правилно е да се определи максималния воден отток. 

За определяне на максималния воден отток на дадено водно 
течение могат да се използват следните методи. 

а) изчисляване на максимални водни количества по 
статистически данни. 

б) чрез емпирични формули 

в) въз основа на максимални води и средната скорост на 
течението по време на прииждането. 

У нас се използват следните формули: 

1. на Исаковски О = ат НЕ, (21) 

2.О-аЕ, (22) 

3.0 = 0. 42 Е, (23) 

4.0= 2" (024) 

т 

Където : 

О е водното количество оттокът, п1'/8 ; 

а е отточния коефициент за високи води; 

Н е годишното количество, т; 

Е еплощ на водосбора, Кт”; 

па е коефициент, който зависи водопропускливостта на почвата 

Максимален воден отток 

За определяне на максималния воден отток са необходими 
дългосрочни наблюдения, тъй като той варира в големи стойности. 
Поради това колкото е по дълъг периода на наблюдения, толкова 
максималният воден отток е по-точен и обратното. 

Хидравличен метод за определяне на максималния воден отток 
се определя по формулата: 

Опак = ъи, (25) 

Където : 

ах © максимално напречно сечение 

и е средна скорост на течния поток и се определя по формулата: 

и = 41а, (26) 

а е размерът на преобладаващите едри наноси отложени на 
дъното. 
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16. ТВЪРД ОТТОК НА РЕКИТЕ (ТРАНСПОРТ НА 

НАНОСИ). ВИДОВЕ НАНОСИ. 

Движението на ерозираните почвени и скални частици в 
течащата вода се нарича транспорт на наноси. Твърдият или наносен 
отток на реките е количеството неразтворени материал на частици, 
които преминават през дадена част от реката за единица време. 
Енергията, която кара дънните частици да се движат по посока на 
течението, се поражда от разликите в скоростта на движение на 
водата в различните слоеве. Водата от придънните слоеве се движи 
по-бавно поради голямото триене, а водата от по-горните слоеве се 
движи по-бързо поради липсата на триене. Така между двата слоя 
вода се създават завихрени спираловидни движения, които увличат 
частиците, намиращи се на дънната повърхност. Те се търкалят, 
подскачат или се носят с водата в зависимост от размера и 
плътността им (фиг. 34). 


Носене от Подводни дюни 
течението 


Фиг. 34. Движение на наносите във водните течения. 


Наносният отток на реките се състои от плаващи и дънни 
наноси. Плаващите наноси са фини частици, които лесно се увличат 
от турбулентността в придънния слой. Тези частици могат да се 
издигнат високо във водния стълб и да се пренасят на далечни 
разстояния, без да имат необходимост от контакт с дънния субстрат, 
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докато е налице необходимата турбулентност на водата. Основната 
част от твърдия отток на реките (50-90%) е съставена от плаващи 
наноси. 

Източникът на плаващите наноси е целият речен басейн и 
донесените с дъждовните води и в резултат на ерозията на речните 
брегове фини почвени частици. 

Дънните наноси са именно тези дънни частици, които са 
достатъчно плътни и едри и се придвижват надолу по течението 
основно чрез търкаляне или подскачане. Размерите на дънния нанос 
са същите като на речното дъно в разглеждания речен участък. 
Източникът на дънните наноси е самото дъно на реката и в по-малка 
степен ерозията на бреговете и други източници - срутвания, 
свлачища. 

Влаченето на частиците по дъното се обуславя от големината на 
дънната скорост и размерите на частиците. 

От теоретичните изследвания е доказано, че между масата на 
частиците, влачени по дъното, и скоростта, при която те се движат, 
съществува определена зависимост. 

Тази зависимост е известна като Закон на Ери, който се изразява 
със следната формула: 


Меа ү, (27) 


Където: 

Ме масата на частицата, 

И - скоростта, при която частицата започва да се движи, 

а - константа. 

Тази зависимост показва, че теглото на частиците (наноса), е 
пропорционално на шеста степен на скоростта му. 

От този закон следва, че ако скоростта се увеличи 4 пъти, то 
масата на частицата, която може да се придвижи от водното течение 
при тази скорост, нараства 4096 пъти /4 = 4096/. 

По този начин могат да се обяснят наблюдаваните в природа 
различия при преноса вида на наносите, които носят водните течения. 
Реките в равнините носят дребни наноси (пясък и чакъл) а 
планинските водни течения могат да пренасят големи скални късове. 
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17. ВЕТРОВА ЕРОЗИЯ. РАЗПРОСТРАНЕНИЕ НА 
ВЕН" ЕРОЗИЯ. МЕХАНИЗЪМ НА ВЕТРОВАТА 


Ветровата ерозия се нарича още дефлация. Състои се в 
постепенно отнемане на повърхностната част от почвения профил в 
резултат на постоянни или периодично проявяващи се приземни 
въздушни потоци. 

Дефлацията предизвиква разрушаване на агрегатите от 
повърхностния почвен слой, отделяне и преместване на почвени 
частици на различни разстояния. Подобно на водната ерозия, 
дефлацията може да бъде забавена (геологична) и ускорена 
(антропогенна). Геологичната дефлация е процес, който не се 
забелязва и е причина за определена, обикновено ниска запрашеност 
на приземните слоеве на атмосферата. При обикновени условия 
загубите от геологичната дефлация се компенсират от 
почвообразувателния процес. Ускорената дефлация е резултат от 
изменение в състава на растителната покривка и най-често се 
проявява под формата на прашни бури, които имат тежки екологични 


последици. 


Фиг. 35. Ветрова ерозия в зони с ариден и полуариден климат. 


Ускорената дефлация и прашните бури са явления на аридния и 
семиаридния климат и се наблюдават главно в степните и 
полупустинните райони на планетата. В зоните на умерения климат 
прашните бури най-често са следствие от неправилно земеползване, 
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от организация на територията, която не е съобразена с изискванията 
за противоерозионна защита на ландшафтите, или от грубо изменение 
в състава на растителната покривка. Например, най-интензивните 
прашни бури в степните райони на Северна Африка и Азия са 
наблюдавани след унищожаване на степната тревиста растителност и 
усвояването на почвите за земеделие. През 30-те години прашните 
бури нанасят огромни поражения на земеделието в Централните 
североамерикански щати. Установено било отвяване на прашни 
облаци на повече от 200 мили в океана. Облаците от прах, фини 
частици и ситен пясък достигнали до около 3000 т височина и се 
разпространили чак до американския Север, а общите загуби на 
плодородна почва били изчислени на повече от | млрд. тона. 

На територията на България ветровата ерозия е проявена най- 
силно в условията на Добруджа и Дунавската равнина, в източната 
половина на Южна България и в Подбалканските полета. В тези 
райони тя нанася поражения главно при суха и лишена от 
растителност почва. Наблюдавани са случаи на безснежни зими, през 
които силните ветрове са отвявали и почвата от зимните посеви, 
оголвайки корените и причинявайки измръзването им. Основната 
посока на ветровете, причиняващи дефлация в Северна България, е 
запад-северозапад, а в Югоизточна България и подбалканските полета 
- и север. Най-силно дефлационните процеси се проявяват през 
зимните и пролетните месеци, когато почвената повърхност е в 
състояние на черна угар или е покрита с рехава растителност. 

Ветровата ерозия се проявява основно в равнинните и 
обезлесените райони на страната и е засегнала приблизително 
1657386 Па (2990) от обработваемите площи (предимно в Дунавската 
равнина и Тракийската низина). Годишните загуби са от 30 до 60 млн. 
тона плодородна почва. С прашните емисии се отнасят на големи 
разстояния химически торове, препарати и др. Тя нанася и значителни 
загуби на земеделието, чрез унищожаване на засети масиви. 

От значение за загубите от ветрова ерозия са и останалите 
климатични елементи - валежи, относителна влажност на въздуха и 
температура на почвата в повърхностния слой. Съществено влияние 
върху степента на проявление и загубите от ветрова ерозия има и 
състоянието на почвата, изразено чрез влажността на повърхностния 
слой, механичния състав, типа на агрегатите и др. Смята се, че най- 
податливи на ветрова ерозия са агрегатите и частиците, които имат 
размери по-малки от 0,05 тт (прах). 

По данни на ИАОС, през 2019 г. се наблюдава слабо намаляване 
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на площите с риск от ветрова ерозия - с 231 Ба (0.002 %), докато 
загубите на почва се увеличават с около 20% (3 000 000 0. Площите 
със слаб, слаб до умерен и умерен ерозионен риск намаляват, а тези с 
умерен до висок, висок и много висок риск се увеличават. Средно- 
годишният интензитет на ветровата ерозия се увеличава с 35 Фо до 
0.58 1Ља/у. С най-висок интензитет е ветровата ерозия в областите 
Добрич (5.79 1Ља/у), София град (4.37 1Ља/у), София област (2.03 
Упа/у) и Бургас (1.67 1Ља/у). През 2019 г. в почти всички области има 
площи с много висок ерозионен риск. 


поо о 100 200 зоо 400 Кііотебег= 


Фиг. 36. Разпределение на територията на България по класове 
ерозионност на вятъра. Автори И. Малинов и В. Стефанова. 


Механизъм на ветровата ерозия 

Разгледан по отношение на движението на почвените частици, 
процесът на дефлацията протича в няколко фази. 

Под въздействието на почвената влага и ниските зимни 
температури повърхностният почвен слой замръзва и се размразява 
многократно. Докато водата в почвата е замръзнала, микроагрегатите 
са слабо свързани помежду си и от силните зимни ветрове биват 
отвявани от  оголената почвена повърхност. През пролетта 
повърхностният слой се разпада на слабо свързани микроагрегати с 
размери около и под 1 мм, които при суха почва са особено податливи 
на ветрова ерозия. 
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Разпръскване 
Суспензионен пренос 


Фиг. 37. Механизъм на ветровата ерозия. 


Дефлацията задвижва най-напред частиците и устойчивите 
почвени агрегати с размери от 0,1 до 0,5 тт. Подложените на ветрова 
ерозия почвени частици участват в три типа движение 1) търкаляне по 
почвената повърхност, 2) скокообразни движения, при които 
частиците се отделят за кратко време от почвената повърхност, и 3) 
суспензионен пренос, при който частиците биват носени 
продължително време от въздушния поток. 

Големите частици, които са твърде тежки, за да бъдат 
повдигнати във въздуха, се преместват чрез процес, наречен 
повърхностно пълзене. При този процес частиците се търкалят по 
повърхността, след като влязат в контакт с частиците на почвата при 
осоляване. 

При този процес най-големите от ерозионните частици с 
диаметър между 0,5 до 2 тт се транспортират и около 5 до 25% от 
общото тегло на почвата се пренасят по този начин. Като цяло, масата 
на почвата, преместена от вятъра, се влияе предимно от размера на 
частиците, структурата на частиците, скоростта на вятъра и 
разстоянието по протежение на ерозиращата зона. 

Ветровете с променлива скорост и посока създават вихри и 
напречни течения, които повдигат и транспортират почвата. 
Количеството на преместената/транспортирана почва зависи от 
средния диаметър на частиците (на почвата) и разликата в прага и 
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действителната скорост на вятъра. 
Количеството на преместената почва може да бъде свързана с 
влияещите параметри чрез следното уравнение: 


О = (И - Р")? /р (28) 
Където: 
О е количеството на пренесена почва, 
У – скорост на вятъра, 
У" - праг на скоростта (минимален праг на скоростта при които 
частиците почват да се движат). 
О – диаметър на частиците. 

Начините на придвижване на почвените частици и разстоянията, 
на които те биват пренасяни, зависят от силата на вятъра, размерите и 
масата на частиците. При постоянна сила на вятъра най-далеч от 
мястото на ерозията се придвижват праховитите частици с размери от 
0,1 до 0.05 тт. Фракциите на пясъка се придвижват на много по- 
малки разстояния, поради това че за придвижването и особено за 
носенето им във въздуха е необходимо да им бъде предадена голяма 
кинетична енергия. Скоростта на вятъра може да достигне 30-40пу5, а 
продължителността му - от няколко минути до 1-2 часа 

Частиците на средния пясък (0,05-0,25 тт) се придвижват най- 
често скокообразно и се отлагат там, където релефът предлага 
ефективна ветрова защита или създава условия за рязка промяна на 
скоростта и посоката на вятъра, при което той губи от кинетичната си 
енергия. По-едрите частици се придвижват на разстояния до няколко 
метра. Частиците с диаметър по-голям от 3 тт могат да бъдат 
задвижени само от ураганни ветрове със скорост над 50 пу5. и др. 


18. ФАКТОРИ НА ВЕТРОВАТА ЕРОЗИЯ. 

Влияние на климата. Най-важният климатичен фактор, влияещ 
върху интензивността на ветровата ерозия, е скоростта на приземния 
вятър. За различните почви съществува различна критична скорост на 
вятъра, при която става задвижване на почвените частици. Тази 
скорост се нарича минимална скорост на задвижване и има много по- 
високи стойности при чист и незапрашен въздух. Когато въздухът е 
запрашен, той може да приведе в движение почвените частици при 
по-малка скорост на въздушния поток Причината за това явление е, че 
импулсът на движението на носения от въздуха прах се прибавя към 
импулса на движение на въздушната маса и увеличава общата 
кинетична енергия, с която вятърът въздейства на повърхностния 
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почвен слой. В този случай критичната скорост на вятъра се нарича 
скорост на импулсния праг. За различните почви скоростта на 
импулсния праг е различна и обикновено се движи в границите от 10 
до 20 Кш/П. Значително влияние за ерозионността на вятъра има и 
турбулентността на въздушния поток. Турбулентното движение се 
характеризира с тангенциална и нормална към земната повърхност 
компонента. Нормалната компонента на турбулентното движение 
създава условия за издигане на почвени частички над земната 
повърхност, след което те падат обратно с голяма енергия, 
снижавайки скоростта на импулсния праг. Много често почвените 
частици биват увличани в приземните слоеве на атмосферата от 
конвективни въздушни потоци, предизвикани от температурни 
разлики във фронта на въздушния поток. Такива явления са летните 
прашни вихрушки. 

Температурата, атмосферното налягане и влажността са 
фактори, които влияят на плътността на въздуха и на енергията, с 
която той въздейства на почвената повърхност. Освен това 
температурата и атмосферната влажност влияят на изпарението на 
вода от почвата, а с това – и върху влажността и степента на 
свързаност на повърхностния почвен слой. Подобно значение имат и 
валежите. Ветровата ерозия се проявява обикновено при условията на 
сухия климат. 


Влияние на състава и свойствата на почвата 

Податливостта на почвата на ветрова ерозия зависи от нейния 
механичен състав, относителната плътност, агрегатното състояние и 
влажността. Частиците на средния и дребния пясък, които не са 
включени в състава на почвените агрегати, се отнасят най-лесно от 
вятъра. В оструктурената почва ерозионно опасни са микроагрегатите 
с размери по-малки от | тт. Механичният състав има основно 
значение за податливостта на ветрова ерозия в безструктурните и 
разпрашени почви, В структурните почви относителната 
ерозируемост зависи главно от размера на агрегатите. При еднакъв 
механичен състав безструктурните и разпрашените почви се ерозират 
много повече от почвите с добра структура. Агрономически ценните 
агрегати с размери между | и 10 т са с висока устойчивост на 
ветрова ерозия. 

Структурните почви са по-устойчиви на ветрова ерозия, 
отколкото разпрашените. При съдържание на структурни агрегати с 
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размери по-големи от 1 пт в най-горния 5-сантиметров слой на 
почвата повече от 60%, тя става ерозионно устойчива. 

За възникване на ветрова ерозия способства слабата ерозионна 
устойчивост на почвената покривка - почви с разпрашена структура и 
с ниско съдържание на хумус. 

Много голямо значение за податливостта на почвата на ветрова 
ерозия има влажността на повърхностния почвен слой. Когато тя е 
около или малко под пределната полска влагоемност и температурата 
на почвата е по-висока от 0 "С, почвата практически не се поддава на 
ветрова ерозия. Когато обаче водата в повърхностния почвен слой е 
замръзнала, силните ветрове могат да ерозират значителни земни 
маси. У нас са наблюдавани случаи на отнасяне на почвен слой с 
мощност до 3-5 сп и оголване на корените на зимни посеви при 
условията на ниски отрицателни температури и достатъчна влажност 
на повърхностния почвен слой. Обикновено силните ветрове най- 
напред изсушават почвата и след това ерозират част от нея. 


Влияние на релефа и грапавината на почвената повърхност. 

Като правило, ветровата ерозия се проявява в обширните 
равнинни райони, в които вятърът не среща значими прегради, 
убиващи скоростта и променящи посоката му. Изпъкналите форми на 
релефа имат двойствено значение за проявлението на ветровата 
ерозия. От наветрената си страна те се ерозират и създават условия за 
турбулентност на въздушния поток в подветрената страна. 
Едновременно с това хълмистият и пресечен релеф намалява силата 
на вятъра и променя посоката му, с което се намалява ерозионната 
опасност за терените, намиращи се от подветрената страна на 
хълмистите форми на релефа. Отрицателните релефни форми (оврази, 
дерета, речни суходолия и др.) имат различен ефект в зависимост от 
ъгъла, който сключват с посоката на преобладаващите ветрове. 
Когато ъгълът е малък, те често усилват скоростта, а оттам - и 
ерозионността на ветровете (ефект на фунията). Когато ъгълът е 
близък до 90°, отрицателните релефни форми представляват 
препятствие за движението на въздушния поток и в този смисъл имат 
противоерозионен ефект. 

Проявлението и щетите на ветровата ерозия зависят от 
грапавината на почвената повърхност. Гребените и разорите на 
дълбоко изораната почва са много по-слабо подложени на ерозия в 
сравнение с гладката повърхност, оставаща след плитка обработка 
или в сравнение с необработената почва. 
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Влияние на растителността. 

Отсъствието на растителна покривка през значителна част от 
годината също намалява ерозионната устойчивост на почвите. 
Отсъствието на растителна покривка през значителна част от 
годината също намалява ерозионната устойчивост на почвите. 

Растенията снижават скоростта на вятъра в близост до почвената 
покривка. Създаваното от тях засенчване намалява скоростта на 
изсушаване на повърхностния почвен слой. Особено голямо е 
влиянието на дървесната горска растителност. Наличието на макар и 
малка степен на покритие на дадена територия с гориста растителност 
води до предпазването й от ветрова ерозия. 

Създаването на изкуствени пояси от дървесни видове е основно 
средство за борба с ветровата ерозия. Добре проектираните и 
правилно разположени ветрозащитни пояси могат да намалят 
скоростта на приземния въздушен поток на разстояние до около 450 
т от подветрената страна. Това става в резултат на завихряне на 
въздушния поток. 

Основните земеделски култури, според Хр. Джоджов, могат да 
се обединят в три групи по уязвимост към ерозия, по честота на 
ерозиране и нанесени щети. 

Първа група - с най-често ерозиране и с най-големи щети. В 
тази група са захарното и кръмното цвекло, люцерна първа година, 
зеленчуци и тютюн. 

Втора група - с най-често ерозиране, но с по-малки по размер 
щети. В групата попадат слънчоглед, коноп, фасул, леща, грах, соя, 
зеленчуци, бостани. 

Трета група - с по-малка честота на ерозиране и сравнително по- 
малки щети са културите царевица, пшеница, ечемик, ръж и млади 
трайни насаждения. 

Противодефлационно действие имат не само живите растения, 
но и растителните остатъци, оставени след прибиране на основната 
продукция от полето. Установено е, че даже рядко разположени по 
терена стъбла от окопни култури (слънчоглед, тютюн и др.), оставени 
на необработеното поле през зимата, снижават рязко скоростта на 
приземния вятър и имат напълно задоволителен противоерозионен 
ефект. 
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19. ПРОГНОЗИРАНЕ НА ВЕТРОВАТА ЕРОЗИЯ. 

ОСНОВНО УРАВНЕНИЕ НА ВЕТРОВАТА ЕРОЗИЯ. 

Съществуват различни модели за прогнозиране на загубите от 
дефлация. За правилното прилагане на мерките за борба с ветровата 
ерозия са разработени редица модели, които позволяват да се 
прогнозират загубите на почва от определена територия и да се 
определят най-ефективните мероприятия за опазване на почвата. 
Всички модели изискват различни компоненти за определяне на 
податливостта на почвата към дефлация. Подходите се различават 
през годините и методите за определяне на факторите за проява на 
ветрова ерозия. 

За прогнозиране на ветровата ерозия в България е адаптиран 
един от широко използваните модели за ветровата ерозия във 
функция от факторите й, разработен в САЩ за целите на 
противоерозионното проектиране (МооагиЁ апд З1ддомау, 1965; 
Ѕюатоге ап Нагеп, 1970) и известен като Уравнение за прогнозиране 
на почвените загуби от ветрова ерозия (Міра Егоѕіоп Едиайпоп - 
УВО), 

Е=Ғ(К СІ У), (29) 

Където : 

Е е средногодишна потенциална загуба на почва от единица 
площ (1 ћа/у); 

Те индекс за податливост на почвата към дефлация (ї ћа/у); 

К е индекс за грапавост на повърхността; 

С е климатичен фактор; 

Г. е средна незащитена дължина на полето (т); 

У е растителна покривка (Ке/Па). 


Индексът за податливост на почвите към дефлация (1) се 
дефинира в зависимост от механичния състав на почвите, като 
данните за механичния състав са трансформирани от 
класификационната схема на Качинский към тази, използвана от 
Департамента по земеделие на САЩ по методология, разработена от 
проф. Св. Русева (1997). За територията на България оценките на 
факторите и риска от ветрова ерозия, основани на концепцията на 
ҰЕО, са направени за територията на нивите с наклон, по-малък от 
3. Рискът от дефлация е оценен посредством прогнозните 
средногодишни загуби на почва от дефлация Ла у], изчислени във 
функция от факторите й и класифициран в 5 групи. 
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Таблица 5. Класове по степен на податливост на почвите към 
дефлация (фактор 1). 


Клас на податливост на почват към дефлация Индекс 
Слаба 0> 125 
Слаба до средна 125 >150 
Средна 150>-200 
Средна до силна 200>-275 
Силна >275. 


Индексът за грапавина на почвената повърхност (К) се 
изчислява въз основа на данни за височината на редовете (ћ) и 
разстоянието между тях (4) за 15 най-широко използвани полски 
култури, рискови по отношение на дефлацията: пшеница, ечемик, 
ръж, тритикале, овес, царевица, слънчоглед, памук, цвекло, соя, 
фасул, зимна рапица, сорго, многогодишни тревни видове и смески и 
люцерна, по формулите: 


2 
К-1 при 2 < 0,57, (30) 


#2 2 
К = 0,913 - 0,152 т (5) при 0,57 < Т < 22,3, (31) 


Индексът за влияние на климатичния фактор (С) отразява 
ерозионността на климата, изразена чрез влиянието на средната 
годишна скорост на ветровете и влажността на почвената повърхност 
(като функция на валежите и температурата) и се изчислява от израза: 

С = 386.03/(РЕ)2, (32) 

където: 

386 е коефициент, отразяващ условията на багіеп СИу, Капѕаѕ 
като еталонни; 

О - средна годишна скорост на ветровете, измерена на височина 

10 та; 

РЕ - индекс на Тогпімаіќе: 


Е 
РЕ= 3.16. 12, (—2—-).111, (32) 
където: 


Рі е средна месечна сума на валежите в тт; 
Ті - средна месечна температура в С°. 
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Стойностите на климатичния фактор (С) се определят въз 
основа на данните от метеорологичния справочник за България за 
средномесечните валежи, средномесечната температура и 
средногодишната скорост на преобладаващите ветрове в 99 
метеорологични станции в страната. Въведена е 9 степенна 
класификация за стойностите на климатичния фактор (табл.6). 


Таблица 6. Класове на ерозионност в зависимост от 
стойността на индексите на климатичния фактор (С). 


Класове на ерозионност на климата Индекс С – фактор 
Много слаба 1 0 > 0,5 
Много слаба до слаба 2 0,5 > 1 
Слаба 3 122 
Слаба до средна 4 225 
Средна 5 5> 10 
Средна до силна 6 10 > 30 
Силна 7 30 > 50 
Силна до много силна 8 50 > 100 
Много силна 9 >100 


Средна незащитена дължина на полето (Г) се определя чрез 
прилагане на наклона на терена, който е един от основните 
ограничаващи фактори по отношение на обработваемите полета. В 
табл. 7 са представени 4 групи на фактор Г. според наклона на терена. 


Таблица 6. Категоризация на стойностите на фактор 1. според 
наклона на терена. 


Наклон г 
021 500 
1>3 450 
3>6 300 

>6 250 


Индексът за влиянието на растителността (У) се изчислява по 
формулата: 

И- ан: (33) 

Където: а, Ки и 6 са емпирични параметри, определени по 
литературни данни. Индексът К„ се корелира с добивите на 
съответните култури, в резултат на което са дефинирани стойности за 
К, (респективно У) въз основа на средни многогодишни 
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статистически данни за добивите на основните полски култури по 
административни области. При това се приема предположението за 
пропорционалност между добивите и натрупаната биомаса, която 
определя почвозащитната роля на растителността Разпределението на 
територията на страната по начин на трайно ползване се основава на 
сателитни данни. 

Рискът от дефлация се оценява посредством прогнозните 
средногодишни загуби на почва от дефлация, изчислени в “Ва/у по 
формулите: 

то с 13 
А = 0,0015.2,718 3506. т". ка. (2) е (34) 


При ІКСІ < 5,5.108 


С 


А = 2,718 =. К.С 


| 85 
При КСГ. > 5,5.108 
В табл. 7 е дадена класификация на риска от ветрова ерозия в 


зависимост от потенциалното количество ерозирана почва. 
Таблица 7. Класификация на риска от дефлация. 


Клас на риск от дефлация Прогнозирано количество 
ерозирана почва, “а/у 

1. Много слаб 0> 0,1 

2. Слаб 0,1> 0,2 

3. Слаб до умерен 0,2> 0,5 

4. Умерен 0,5 > 1,0 

5. Умерен до висок 1,0>2,0 

6. Висок 2,02 4,0 

7. Много висок > 4,0 


Освен МЕО има и други модели за прогнозиране на ветровата 
ерозия, които се използват по света. Степчич (2020) конкретизира 
използваните модели за ветрова ерозия: 

КУЕО (Кеуіѕеа Мпа Егоѕіоп Едиайоп). То е емпиричен модел, 
който дава възможност за годишни или периодични оценки на 
ветровата ерозия и се основава на модел за еднократна ветрова 
ерозия. Използва различни фактори: вятър, ерозираност, 
повърхностна кора, грапавост и земно покритие. КМЕО се използва, 
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за да се определи дали остатъците, останали на полето, са достатъчна 
защита или са необходими допълнителни мерки. Докато МЕО дава 
приблизителна оценка на общите годишни загуби на почва, КҰЕО 
може да се приложи за изчисляване на транспортираната почвена 
маса при специфични дължини на полето, както и на средната и 
максималната загуба на почвата в дадено поле. 

АОЗГЕМ - АизшаПап Гапа ЕгофПШу Моде. Разработен е от 
АМеБЬ като инструмент за ГИС за оценка на пространствените и 
времеви модели за ерозия в Австралия. Моделът използва набор от 
правила, основани на прагове, които определят условията, при които 
сухите и полусухите ферми могат да станат уязвими към ветрова 
ерозия. Класифицирането на податливостта към ерозиране се 
основава на заложените данни за почвена структура (пясък, прах и 
глина), средно месечно тревно покритие (90), съдържание на почвена 
влага (тт в горните 10 ст на профила) и валежи (тт). 

ОЕАО - Юриѕі Епігаітепќ апа Перозшоп. Представлява глобален 
модел на прахови емисии и транспортирането им. 

ОРМ - Пиз: Ргодиспоп Мойе!. Моделът е проектиран със схема 
за емисии на прах, която отчита пространствените промени в ерозията 
на източника на прах. Развит е от Магисогепа и Вегратей през 1995 г. 

ГУЕМ - Пиеогаед Уд Егоѕіоп Модешр Ѕуѕіет. Разработен е 
като допълнение към МЕАМ с климатични и симулатори на 
повърхността в рамките на ГИС. Има възможност за получаване на 
входни данни от модели за прогнозиране на времето. 

ТЕАМ - Техаѕ Егоѕіоп Апа1уѕіѕ Мойе! - моделът е разработен за 
да има ниска зависимост от полево-измерените данни и емпирично 
отношение, като тези, използвани в МЕО, ВМЕО и МЕР. 

ҰМЕАМ - Мпа Егоѕіоп  Азвеззшеш Мое. Моделът е 
предназначен да прогнозира прахови емисии от вътрешността на 
басейна Мигау-Пайшо в югоизточна Австралия. Комбинира 
текущите теории за влиянието на климата, почвата, растителността и 
земеползването върху ветровата ерозия. 

ҰЕЕІ5 – Мпа Егоѕіоп оп Еџгореап Пон 50115. Моделът е 
разработен за картографиране на риска от ветрова ерозия и за 
предвиждане на дълготрайни загуби на почвата, предизвикани от 
вятъра, при различни сценарии за климата и земеползването (Вӧһпег 
ега!., 2003). 

ЛУЕРВ – Мтд Егоѕіоп Ргейісіоп Ѕуѕќіет. Моделът е разработен за 
прогнозиране на ветровата ерозия чрез моделиране на процесите. 
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Моделът се базира на база от данни за определяне на 
характеристиките на земната повърхност. 

МЕ5В - Міра Егоѕіоп Ѕіосһаѕіс Ѕітшаќог е модел на базата на 
предвиждане на ветровата ерозия на събитие или на периодична 
основа. Моделът осигурява оценка на загубите на почвата при 
определени от потребителя разстояния в рамките на отделните 
полета. 

Моделите САКМА (Согттіпіќу Аегово! апа Кафапоп Моде! Юг 
Ашозрегез), ОБАО (Пис Епшапоеш апа Юероѕійоп) и СОСАКТ 
(С1оБа! Огопе Сһетіѕігу Аегозо! гайіайоп апа Тгапзро ) използват 
микрофизични параметри с редица опростени предположения за 
отчитане на глобалните характеристики на източника на прах. По 
принцип тези модели не са в състояние да пригодят фиксираните 
фактори на почвената ерозия като тези на принципа от поле до 
регионално ниво. 


зоом 20"0'0"№ зо"оюмм о-оо” 10"00"Е 20"0'0"Е 30°00"Е 40°0'0"Е 50-00Е 
-4 Е13 -4.- Ел 3 


Бой 105$ 

ма ва уг”? 
0-0.01 

ШИЯ 0.01 -0.25 

ША 0.25 -0.5 

ША 0.5 - 15 

ТИИ 15-3 
шиш >: 


бооон 


водом 


40'00'№ 


2 2. и: 2 А4 + Жротъетет. 


Фиг. 38. Загуба от ветрова ерозия в европейски селскостопански 
почви - > ревизираното уравнение за ветровата ерозия (КУЕО). 
Източник: 1КС - һірѕ://еѕіас.јгс.ес.епгора.еџ/сопіепі/5011 егозоп Бу ута 
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20. ПРОТИВОЕРОЗИОННА ОРГАНИЗАЦИЯ НА 
ТЕРИТОРИЯТА. КЛАСИФИКАЦИЯ НА 
ПРОТИВОЕРОЗИОННИТЕ МЕРКИ. СЪЩНОСТ И ЗНАЧЕНИЕ. 

Системата от мерки за опазване на почвата и водите включва 
набор от организационни, икономически, агротехнически, 
фитомелиорационни и хидромелиорационни методи, насочени към 
защита на почвите от ерозия, и повишаване на плодородието на 
земеделските земи. Противоерозионната организация на територията 
се предшества от изследване на видовете терени, интензивността на 
ерозионните процеси, съставянето на картограми на категории земи 
според интензивността на ерозията. Извършват се комплексни 
противоерозионни мерки, като се отчита естеството на ландшафта, 
обхващащ водосборите. 

От изложеното дотук се вижда, че почвената ерозия е много 
сложно и динамично явление и е резултат от съвкупното влияние на 
много природни и стопански фактори. Причиняваните от нея щети за 
националното ни стопанство са огромни и това налага използването 
на система от противоерозионни мерки (практики). Те представляват 
комплекс от планирани почвозащитни дейности, провеждани с 
помощта на различни противоерозионни операции (обработки), 
методи и технологии, както и на специални технически средства и 
съоръжения. 

Противоерозионни технологии .Същността на методите за борба 
с ерозията на почвата и на включените в тях противоерозионни 
технологични операции (обработки) и взаимовръзката им с 
противоерозионните технологии могат да се обяснят чрез дефиниране 
на понятия за всяко едно от тях. 

Противоерозионна технологична операция (обработка) е 
съвкупност от едно или повече действия с подходящи средства или 
съоръжения, насочени към реализиране на определен 
противоерозионен метод за защита на почвата от ерозия и при 
съхраняване на почвеното плодородие. 

Противоерозионен метод е начин на въздействие върху почвата 
с помощта на една или няколко противоерозионни технологични 
операции (обработки) с цел осъществяване на определена 
противоерозионна мярка (практика), ограничаваща или напълно 
предотвратяваща почвената ерозия и създаваща условия за 
съхраняване на почвеното плодородие. 

Значението на противоерозионните методи се изразява във 
възможностите им за регулиране на повърхностния отток, 
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предпазване на почвата от измиване или издухване, възстановяване и 
повишаване на плодородието на ерозираните земи, най-рационалното 
им стопанско използване и отстраняване на причините, които могат 
да предизвикат ерозия. 

Противоерозионните методи характеризират същността на 
процесите, осъществявани при стопанското използване на почвата и 
при нейната защита от ерозия. Тези процеси могат да се определят 
като технологични и по същество представляват видове извършена 
работа, свързана с борбата срещу водната, ветровата и иригационната 
ерозия. Те са основа за всяка противоерозионна технология. Вземайки 
под внимание всичко това можем да дадем определение и на 
понятието „противоерозионна технология“. 

Противоерозионна технология в подредена съвкупност (или 
система) от теоретично обосновани и практически проверени 
противоерозионни методи, използвани за ограничаване или за 
напълно предотвратяване на ерозията на почвата и за запазване на 
нейното плодородие. 

Във всяка една противоерозионна технология могат да се 
използват един или няколко противоерозионни метода от една и съща 
или от различни основни групи противоерозионни мерки (практики). 


Класификация на противоерозионните мерки (практики). 

Цялостният комплекс от защитни средства, технологични 
операции, методи и технологии формира системата от мерки 
(практики) за борба с ерозията на почвата. Мерките от тази система 
могат да се структурират в следните основни групи: 

1 Организационно-стопански мерки; 

П  Агротехнически мерки; 

Ш Биологически мерки; 

ТУ  Мелиоративно-технически мерки. 

Организационна и стопанска дейност. В системата от 
противоерозионни мерки водещата роля принадлежи на 
организацията на територията, която се основава на правилното 
разполагане на земеделска земя и сеитбооборотни масиви, 
сеитбооборотни полета и производствени (екипни) парцели на 
ерозираната територия. Такова разполагане се извършва, като се 
вземат предвид особеностите на релефа, изложението на склоновете, 
почвите и степента на техния риск от ерозия, за да се създадат най- 
добри условия за селскостопанско инженерство на културите, главно 
противоерозионна и механизация на селскостопанските 
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производствени процеси, когато проектиране на агротехнически, 
горскомелиоративни, хидротехнически и други мерки. 

В агротехническите мерки влизат всички противоерозионни 
технологични операции и технологии за обработване на почвата, 
сеитба и засаждане на земеделските култури и отглеждането им. 

• Противоерозионни сеитбообороти, избор на алтернативни и 
енергийни култури за деградирани в различна степен земеделски 
земи. 

• Повишаване ерозионната устойчивост на почвите чрез 
подходящо органоминерално торене на ерозираните земи. Препоръки 
за нормите и съотношенията на макро - и микроторовете за 
конкретни условия. 

• Противоерозионна организация на територията, контурна 
обработка на склонови обработваеми земи, браздово-гребениста оран, 
плоскорезна обработка, оттокозадръжни бразди, прорязване с 
ходообразуване, терасиране, изграждане на затревени 
оттокотвеждащи колектори, минимални и нулеви обработки на 
почвата и други. 

• Почвозащитни мерки за трайни насаждения - ориентиране на 
редовете посока по хоризонталите, терасиране, затревяване на 
междуредията, мулчиране и зелено торене. 

. Мерки за защита на почвата от ветрова ерозия - 
противоерозионна организация на територията, почвозащитни 
сеитбообръщения, обработка на почвата без обръщане на орния слой, 
поясно земеделие, изграждане на полезащитни пояси. 

• Технологии и машини за отглеждане на окопни и култури със 
слята повърхност на наклонени терени. 

• Проектиране на изкуствени ливади и пасища. Подобряване на 
деградирани ливади и пасища - почистване от камъни и храсти, 
торене, засяване и противоерозионни мерки. 

Биологичните (агролесомелиоративните) мерки включват 
полезащитните и водорегулиращите горски пояси и насаждения върху 
извънбреговите земи и в хидрографската мрежа, както и 
противоерозионното затревяване. Горските пояси се поставят в 
съответствие със съществуващите инструкции за залесяване на 
защитените пояси. Те допринасят за задържането на повърхностния 
отток и намаляват неговата разрушителна сила. В равнинен терен, за 
да се предпази почвата от ветрова ерозия, се полагат надлъжни 
полезащитни горски ивици, разположени напречно на посоката на 
преобладаващите ветрове (основни) и напречни (спомагателни). 
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Мелиоративно-техническите са постоянно действащите 
противоерозионни мерки, при които се използват мелиоративно- 
технически и хидротехнически съоръжения, предпазващи от ерозия 
обработваемите земи с наклон на терена повече от 6-7 и 
предотвратяващи линейната дълбочинна и странична ерозия в 
хидрографската мрежа. 

Всички практики от системата мерки за борба с ерозията трябва 
да бъдат взаимно свързани и да се допълват една с друга така, че да 
могат да се прилагат комплексно и едновременно върху цялата 
територия на дадено стопанство или водосборна област. 

Същност и значение на противоерозионната организация на 
територията. 

Една от основните причини за интензивното развитие на 
ерозионните процеси и за малкия ефект от прилагането на 
противоерозионните мероприятия е неправилната организация на 
територията на наклонените и подложените на ерозия терени. 

С противоерозионната организация на територията трябва да се 
решат не само икономическите, организационно-стопански и 
технически въпроси, но и редица въпроси от мелиоративно естество, 
от които по-нататък зависи правилното и целесъобразно приложение 
на целия комплекс от противоерозионни мероприятия. Следователно 
противоерозионната организация на територията е едно от най- 
важните звена на противоерозионния комплекс. Основните 
принципни изисквания, необходими за правилната противоерозионна 
организация на територията, се основават на класическата схема, 
създадена от руския учен акад. В.Р. Вилямс. Нейните принципи се 
свеждат до следното: 

а) организацията на територията трябва да осигурява 
изпълнение на перспективните и годишни планове на всички отрасли 
от селскостопанското производство; 

0) с организацията на територията трябва да се осигури най- 
правилното разположение на културните видове, сеитбообръщенията, 
полетата, работните участъци, пътната мрежа и други съобразно 
природните, икономическите и теренните особености на 
стопанството; 

в) при наклонените и подложени на ерозия терени важен 
момент представлява също и правилното определяне на 
съотношението между трите основни културни вида: орна земя, 
ливади и гора. 


139 


Следователно противоерозионната организация на територията 
представлява специфична форма на вътрешностопанско 
земеустройство, която създава предпоставка за най-правилно 
съчетание и разположение на противоерозионните мерки и тяхното 
свързване с мелиоративните и организационно-стопанските 
изисквания. 


21. ОРГАНИЗАЦИЯ НА ПЪТНАТА МРЕЖА ПРИ 
НАКЛОНЕНИ ТЕРЕНИ. БОРБА С ЕРОЗИЯТА НА ПОЧВАТА 
ПРИ ПЪТИЩАТА. 

Значителни загуби ерозията нанася на пътното стопанство, като 
разрушава съществуващите пътища и оскъпява строителството на 
новите. Известно е, че територията на цялата страна се пресича от 
изградената транспортна инфраструктура - магистрали, пътища, 
полски и горски такива, железопътни линии и др. 

Проучванията показват, че пътищата могат да допринесат 50 до 
80% от наноси, които навлизат в деретата и реките. Количеството 
наноси, образувани от горски пътища, може да бъде повече от 300 
пъти по-голямо от изолираните горски територии. Пътищата в горите 
и тези, които водят до селски и крайградски парцели могат също да 
допринесат за увеличаване на наносите. 

Пътната мрежа и мрежата от граници на полетата и на 
работните участъци представляват нещо подобно на водосъбирателни 
канали, в които се съсредоточават повърхностните води, действат 
усилено ерозионно, във водосборите с пресечен терен и големи 
наклони правилното им разпределение е от особена важност. 

Разположението на пътната мрежа трябва да се разглежда с 
оглед на двата типа водосбори, които се срещат у нас: 1) равнинно- 
хълмисти и 2) планински. 

Пътна мрежа в равнинно хълмисти водосбори. 

За тези водосбори може да се използва опитът от проучванията. 
Тези опити са установили, че канализиращото действие на мрежата от 
пътища и граници е най-различно в зависимост от тяхното 
разположение. Така например пътища, разположени по вододелната 
линия нямат никаква водосборна площ и върху тях протичат само 
водите, събрани от повърхността им (фиг. 39 1). Ерозионните 
възможности в такъв случай ще бъдат нищожни. Ето защо за 
правилно организиране на територията на водосбора най- 
целесъобразно е да се даде направление на пьтищата, съвпадащо с 
вододелните линии или близо до тях. 
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Фиг. 39. Пътна мрежа в равнинно хълмисти водосбори 
(Биолчев, 1950.) 
Много неблагоприятни от ерозионна гледна точка са пътищата, 
които минават през върховете на ровините (фиг. 39 П) и 
представляват събирателни канали на водите, стичащи се от 
повърхностите, разположени между отделните ровини. Поради това 
тези пътища в най-ниското място на падините се превръщат скоро в 
първични върхови ровини. Както показва опитът, особено опасни са 
пътищата, разположени близо до ръба на хидрографската мрежа и в 
успоредно на него направление (фиг. 39 Ш). При такова 
разположение на тези пътища, имащи значителна площ на водосбора, 
в тях се концентрират големи маси повърхностни води, поради което 
най-често те се превръщат в ровини, отделящи крайбрежните земи от 
земите на хидрографската мрежа. Според А. С. Козменко колкото по- 
гъста е хидрографската мрежа, колкото по-пресечен е следователно 
теренът, колкото по-близко са върховете на ровините от два съседни 
водосбора, толкова правилното разположение на пътищата е по- 
необходимо. 

Друго направление на пътищата, което е допустимо, но по- 
малко благоприятно за ерозирани райони, е това, при което пътищата 
пресичат в посока, приблизително успоредна на главния вододел, 
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разстоянието между този вододел и върховете на ровините (фиг. 39, 
ГУ). 

От такъв характер са и пътищата, които свързват 
водоразделните хълмове (А В) с предходния тип пътища по линията 
на най-големия наклон (фиг. 39, У). 

Разбира се, за използване на водосборната повърхност ще се 
наложи прекарването и на пътища в други направления. Те трябва да 
правят достъпни за машините всички полета и работните участъци. 

Пътна мрежа в планински водосбори. 

Разположението на пътищата в планинските водосбори има 
особено значение за интензивността на ерозията, като се има предвид 
големият наклон на повърхностите им. Особено неблагоприятни са 
случаите, когато пътищата пресичат многократно във вид на 
серпентини дълги и стръмни склонове на поройните водосбори. Ето 
защо проектирането на пътищата в подобен район изисква особени 
грижи. 


Д 


т 


Фиг. 40. Пътна мрежа в планински водосбори (Биолчев, 1959). 

По начало тук пътищата трябва да следват серпентинообразно 
главните била (фиг. 40, 1) и билната ивица между частичните 
водосбори (фиг. 40, П). При дълги склонове пътят трябва да върви 
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близо до хидрографската мрежа (фиг. 40, Ш), като се вземат всички 
мерки, за да не се допуска опасно съсредоточаване на повърхностни 
Води. 


Фиг. 41. Разположение на път по отношение не релефа: а, е - 
неправилно; 6, в - правилно без съоръжение; г, д, - правилно със 
съоръжение(Станев, 1979). 

За да се избегне ерозията при строителството на такива пътища, 
е необходимо да се предвидят редица допълнителни 
противоерозионни мероприятия като: устройство на 
водоразпръскващи канавки, затревяване, заскаляване и циментиране 
на дъното на канавките, направата на прагове, бързотоци, водобойни 
кладенци и др. Естествено най-голямо значение за борбата с ерозията 
има правилното разположение на пътищата спрямо релефа. На фиг. 
41 са показани няколко варианта за възможно решение на 
разположението на полски път спрямо релефа на местността. 

Ерозията на повърхността от пътните участаци може да доведе 
до постоянни източници на фини наноси. Пътищата, построени до 
дерета и реки, доставят фини седименти. Изчисленията за плътността 
на пътищата често включват само главните, а не от пътеки и горски 
пътища, които също допринасят за ерозия. 

Наред с основните функции които изпълнява тази пътна мрежа, 
тя е своеобразна изкуствена мрежа от колектори, в която се 
концентрират повърхностните води. Това добре се забелязва при 
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строителството на пътища в хълмисти райони, където с оглед на 
изискванията за най-икономично, Оезопасно и удобно движение на 
превозните средства се налага направата на големи изкопи и насипи. 
От двете страни на такива пътища, както е известно, се правят 
канавки, с помощта на които се събират водите от пътното платно и 


от терена над пътя. 


Фиг. 42. Ерозия на пътища в горски и хълмисти земи. Източник 
Соое1е еатіћ. 

Вследствие на концентрирането на значителни водни 
количества в канавките даже и при по-малък наклон, тази вода 
притежава огромна разрушителна, сила и за кратко време превръща 
канавката в овраг, след което се разрушава пътното платно. 

Пътищата в местата с голям или среден наклон често се 
изграждат по стръмни склонове и повредите инициират потоци от 
отломки, които могат да причинят значително разрушаване. 

Канавките за дренаж по пътищата могат да бъдат най-големият 
източник на наноси във водоемите, и във всички водни обекти. 

Бързото развитие на ерозионните процеси в канавките на 
пътищата се дължи на обстоятелството, че при направата на 
канавките се премахва най-устойчивият против размиване 
повърхностен почвен пласт и строителството на канавките се 
извършва върху пластове, на които противоерозионните качества са 
няколко пъти по-малки, отколкото на повърхностният хумусен 
хоризонт на почвата. 
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се 5 


Фиг. 43. Ерозия на горски пътища в Стара планина. 
На второ място това е слабото развитие на растителността по 
дъното на канавките. За активното развитие на ерозията също много 
допринася и честото почистване на канавките от растителността. 
Всичко това способства за бързото развитие и нарастване на 
овразите, които се зараждат в пътните канавки и в крайна сметка 
разрушават не само пътищата, но и унищожават орните земи покрай 
пътищата. Голяма вреда нанасят също и наносите от пясък, глина и 
чакъл, които се отлагат по пътното платно, по нивите и ливадите в 
подножието на склона. 

Съоръжения за разпръскване на водните струи. 

При организация на територията на културните видове (начини 
на трайно ползване), сеитбообращения на наклонени терени и 
пътища се образуват много и различни препятствия и изкуствени 
микроводосбори, които концентрират повърхностно оттичащите се 
води. Когато размерът на концентрираната вода стане толкова голям, 
че съществуват предпоставки за развитие на браздова и линейна 
ерозия върху обработваемите земи, трябва да се вземат мерки за 
разпръскването на така концентрираната вода. Това са малки 
технически съоръжения като: 
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Отбивни земни прегради. Те представляват напречни земни 
прегради с ширина на основата 40-50 см и височина, малко по-голяма 
от дълбочината на браздата или канавката, в която текат водните 
струи. По такъв начин водите зад преградата се събират и след това 
преливат и се разпръскват по повърхността на склона. Тези прегради 
се поставят на всеки 10-15 м по дължина на браздата, понижението 
или канавката. Разстоянието между земните прегради е обратно 
пропорционално на наклона. 

Водни преходи. Те имат за задача да позволят да изтече част от 
концентрираната вода зад известни издигнати препятствия върху 
повърхността на склона. За целта върху издигнатата преграда се 
прекопава косо воден проход (канавка), състоящ се от трапецовиден 
изкоп с ширина на основата до 50 см, а дълбочината е равна на 
височината на издигнатата преграда. 

Изкопна почва. Прави се насочващо валче непосредствено под 
долната стена на канавката за вкарване на водата през нея. 
Разстоянието между отделните водни преходи е в зависимост от 
наклона на терена и се движи от 10-20 м. 

Отбивни валчета. Служат за разпръскване на повърхностните 
води, концентрирани в малки микропонижения, образувани от 
пътища, прокари и др. В най-ниската част на падината, косо на оста й 
се прави едно валче с височина 40-50 см, за да се насочи водата към 
издигнатия край. Насочената вода от вала минава през воден проход 
(канавка), който е успореден на отбивния вал и долната й стена, 
представлява продължение на горната стена на валчето. Разстоянието 
между отбивните валчета е обикновено от 80-100 миев зависимост 
от наклона на терена. 

Отбивни канавки. Използват се преди всичко за разпръскване на 
водата, концентрирана върху пътищата. За тази цел през всеки 80-100 
м от дължината на пътя платното се прекъсва напречно от малки 
коритообразни канавки, които отвеждат концентрираната вода 
встрани на безопасно място. 
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22. АГРОТЕХНИЧЕСКИ МЕРОПРИЯТИЯ ЗА БОРБА С 
ВОДНАТА ЕРОЗИЯ. 


Агротехническите мероприятия имат голямо значение за 
предпазване на обработваемите земи от вредното действие на водната 
ерозията. Те се състоят в целенасочено провеждане на някои звена от 
общата агротехника, като обработка на почвата, торене, 
сеитбообращение и др. за защита на почвата от ерозия. 
Агротехническите методи и технологии, използвани в нашата страна, 
са в зависимост от наклона на терена и на разнообразието на почвени 
типове. 

Въз основа на правилна противоерозионна организация на 
територията по-нататъшната борба с ерозията на почвата на 
наклонените терени може успешно да се води с противоерозионната 
агротехника. Въпросите за противоерозионната агротехника и по- 
специално задържането на дъждовните и снежните води на 
обработваемите склонове винаги са привличали вниманието на 
селскостопанската наука и практика. Трябва да се отбележи, че 
противоерозионната агротехника е съставна част от общата система 
на агротехниката и като такава има за задача да съчетае общите 
задачи по обработването на почвата със специалните задачи по 
регулиране на повърхностния воден отток и борбата с ерозията на 
почвата. Според И. Станев методите, по които могат да се решават 
тези проблеми, се свеждат главно до следното: 

а/ орането и засяването на културите да се извършва напречно 
на склона с оглед гребените, разорите, орните пластове и редовете на 
културите да бъдат напречно на линията на водния отток; 

6/ на повърхността на орните земи да се създават водо- 
задържащи препятствия /валове, бразди, падини и др./; 

в/ подорният пласт да се разрохква дълбоко, за да се повиши 
водопоглъщателната способност на почвата на склона. 

Ефективна противоерозионна обработка на почвата и методи 
и технологии използвани в България и ЕС. 

Когато прилаганата агротехника допринася за подобряване на 
почвената структура, за увеличаване влагоемността на почвата и за 
повишаване водоустойчивостта на почвените агрегати, тя има и 
противоерозионно значение. 

В нашата страна според А. Христов противоерозионните 
агротехнически мерки (практики) могат да се разделят на две групи: 
основни и допълнителни. Първите се прилагат на площи с наклон до 2 
- 3. В обработваемите земи с наклон над 3° трябва да се прилагат 
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допълнителни противоерозионни агротехнически мерки. Те се 
осъществяват с почвозащитни обработки, методи и технологии, 
създаващи условия за увеличаване водопропускливостта на почвата 
Това се постига с правилното редуване на културите в 
сеитбообращенията, с торенето с органични торове, с дълбоката оран 
и др. Всички тези мероприятия са и противоерозионни, те спомагат за 
по-лесното попиване на повърхностните води и увеличават, 
издръжливостта на почвените агрегати от размиване, с което се 
ограничава разрушителното действие на повърхностния отток. Ако 
теренът има наклон, само правилната агротехника е в състояние да 
запази почвата от ерозия. 

В България като най-ефективни и най-лесно осъществими в 
практиката се използват следните противоерозионни агротехнически 
методи: контурно земеделие, теснолехова оран, браздово-гребениста 
оран, прекъснати оттокозадържащи бразди, прорязване с 
ходообразуване, посяно земеделие, вертикално мулчиране, 
минимална и нулева обработка на почвата и др. 

1. Консервационно земеделие. Обработки, целящи запазване на 
почвения ресурс. 

Консервационното земеделие (КЗ) обхваща набор от допълващи 
се земеделски практики: 

• минимално увреждане на почвата (чрез намалено или никакво 
обработване) с цел запазване на почвената структура, почвената 
фауна и органичните вещества; 

• постоянна растителна покривка (покривни култури, остатъци и 
мулч), която да предпазва почвата и да допринася за потискането на 
плевелите; 

• разнообразни видове сеитбооборот и комбинации от култури и 
насаждения, които насърчават почвените микроорганизми и 
възпрепятстват вредителите по растенията, плевелите и болестите. 

Консервационното земеделие цели стимулиране на 
земеделското производство като оптимизира употребата на 
селскостопански ресурси и като помага да се ограничи деградацията 
на земите чрез интегрирано управление на наличната почва, води и 
биологични ресурси в комбинация с външни добавки. Механичното 
обработване се заменя от биологично смесване на почвата, чрез което 
микроорганизмите, корените и другата почвена фауна поемат 
функциите по обработването и балансирането на хранителните 
вещества. Плодородието на почвата (хранителните вещества и водата) 
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се регулира чрез управление на почвената покривка, сеитбооборот и 
контрол върху плевелите. 

Предимства на Консервационото земеделие. 

От прилагането на КЗ има няколко ползи, като част от тях 
(подобрени добиви, биологично разнообразие и др.) стават очевидни 
след като системата се стабилизира. 

• Запасът от органичен въглерод, биологичната активност, 
биологичното разнообразие на повърхността и под нея и структурата 
на почвата се подобряват. Засилената биологична активност води до 
формиране на добре свързани, предимно вертикални макробиопори в 
почвата, които повишават инфилтрацията на водата и устойчивостта 
на силно уплътняване. Деградацията на почвата — по-специално 
почвената ерозия и оттичането - намаляват в много голяма степен, 
което често води до повишение на добивите. Намалените загуби на 
почва и хранителни вещества в комбинация с ускореното разграждане 
на пестицидите и по-голямата адсорбция (дължащи се на по-голямото 
съдържание на органични вещества и на биологичната активност) 
също така водят до по-добро качество на водите. Емисиите на 
въглероден диоксид (СО») намаляват в резултат на намаленото 
използване на машини и повишеното натрупване на органичен 
въглерод. Чрез практиките на КЗ биха могли да се улавят между 50 и 
100 милиона тона въглерод годишно в европейските почви, равни на 
емисиите от между 70 и 130 милиона автомобила. 

• Силно намалява вложеният труд и енергия за подготовка на 
земята и за борба с плевелите. 

• Намалява необходимостта от торове и интервенции за 
възстановяване на почвата. 

Недостатъци на Консервационото земеделие. 

• Обикновено има преходен период от пет до седем години 
преди системата на консервационното земеделие да достигне равнове- 
сие. През първите години добивите могат да бъдат по-ниски. 

• Ако не се вземат предвид сезонните фактори, неправилното 
използване на химикали може да повиши риска от отмиване поради 
по-бързото движение на водата през биопорите. 

В зависимост от сеитбооборота, почвената покривка и/или 
различните сортове култури, могат да бъдат необходими повече 
химикали за контрол на плевелите и вредителите. 

• Емисиите на азотен оксид (МО) се повишават през преходния 
период. 
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я Земеделските стопани трябва да направят първоначална 
инвестиция в специализирани машини, както и да имат достъп на 
разумни цени до семена на покривни култури, които са адаптирани 
към местните условия. 

| Земеделските стопани се нуждаят от значително обучение и 
достъп до компетентни консултантски услуги. В сравнение с конвен- 
ционалното земеделие е необходима фундаментална промяна в 
подхода. 


Минимални обработки на почвата. 

Нулева обработка на почвата - (Мо-!!/) 

Така нареченото “Хо-1П“ се практикува от над 70 или повече 
години в Северна и Южна Америка. По света се използват различни 
термини за М№о-1 технологията - Безорна технология, Директна 
сеитба, Нулева обработка на почвата, Ресурсоспестяващо земеделие, 
Регенеративно земеделие, Консервационно земеделие. Световната 
организация по прехрана и земеделие (ФАО) определя Мо-ТШ като 
консервационно земеделие. Това е подход за управление на агро и 
екосистемите за подобряване на устойчивата производителност, 
повишена печалба и продоволствена сигурност, като същевременно се 
запазва и подобрява ресурсната база и околната среда. 

То се характеризира с три основни принципа - минимално 
механично обезпокояване на почвата, постоянно покритие на почвата 
с органична материя, диверсификация на културите, отглеждани 
последователно и/или в асоциация. Тези принципи са универсално 
приложими за всички земеделски райони и почви. 

Обработката на почвата е сред селскостопанските операции, 
които са от най-енергоемките и ако не се обработва почвата, 
фермерите могат да спестят между 30 и 40% от времето, труда и 
горивата, които се влагат за > механичните обработки при 
конвенционалното земеделие. 

При нулева обработка на почвата полетата имат много висок 
капацитет за инфилтриране на водата. Намалявайки повърхностното 
оттичане на водата, значително се намалява ерозията на почвата. 

То в никакъв случай не е селскостопанско производство с ниска 
продукция. То позволява добиви, сравними с модерното интензивно 
земеделие, но по устойчив начин. 

Този вид земеделие позволява намаляването на разходите за 
производство, намалява труда и времето за престой на полето по 
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време на кампания. Намалява също и инвестициите в нови машини и 
разходите за поддръжката им в дългосрочен план. 


Петте основни принципа, върху които се гради но-тил 
технологията са: 

- Живи корени възможно най-дълго време 

- Минимално почвено обезпокояване 

- Спазване на сеитбооборот 

- Почва, покрита с растителни остатъци 

- Микс от покривни култури 

Важните правила за правилно прилагане на тази технология са: 
Задължително полето, което ще преминава към но-тил системата 
трябва да бъде с житна култура - пшеница, ечемик, тритикале, овес. 
Именно житната култура изчиства най-много плевелите, които са се 
настанили в полето по време на вегетацията на основните култури. 


22 2357 А" Е 95 не > 

44. Фиг. Нулева обработка на почвата (Мо-1И) -директна 
сеитба в стърнище от царевица. 

Прилагането на покривна култура е задължително условие. Това 
е микс от растения, които се засяват, за да не остава почвата гола, да 
има постоянно корени, които да работят и да подобряват структурата 
и микроорганизмите в нея. Много е важно да се определи в какво 
състояние са полетата, на които ще се преминава към нулеви 
обработки. Какви покривни култури ще се използват, зависи от 
спецификите на почвата във всяко стопанство - в някои почви има 
липса на фосфор, в други - липса на калий и т.н. Ето защо всеки 
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фермер трябва да е абсолютно наясно с полетата си и, съвместно със 
специалисти, да преценяват какво е необходимо за подобряване на 
почвата. Някои растения като покривна култура подобряват 
структурата на почвата при преуплътненост с дълбока коренова 
система, с права коренова система; други подобряват микоризата в 
почвата. 

Като недостатъци на тази технология можем да посочим: 

Влошаване на водно-физичните свойства на почвата, особено в 
първите 2-3 години, вследствие на уплътняването, причинено от 
намаления брой обработвания и изразяващи се в ниска хидравлична 
проводимост и аерация на почвата; 

Неблагоприятно влияние на големите количества растителни 
остатъци, намиращи се по повърхността на почвата, върху 
поникването и растежа на растенията; 

При липса на подходяща техника - невъзможност за дълбоко 
внасяне на органични и минерални торове и последяващ слаб ефект 
върху храненето на растенията; 

Увеличение на популациите на вредителите, населяващи 
почвата, чиято численост се регулира с обработката на почвата. При 
прилагане на технологията има сериозна употреба на хербициди, в 
сравнение с конвенционалното земеделие, където някои пръскания 
могат да се заменят с механична обработка. 

По-активна употреба на глифозат се случва през първите 1-2 
години. Единственото, което се използва при тази технология и не се 
използва в конвенционалното земеделие, е тотален хербицид на 
базата на Глифозат, когато преди сеитба трябва да се унищожи това, 
което е в полето - покривна култура или плевелите. 

Видове минимални обработки на почвата. 

Това са системи за обработка на почвата, при които чрез 
обединяване на няколко операции се намалява броят на преминаване 
на земеделските машини по полето, степента на уплътняване на 
почвата, сроковете за извършване на обработките и разходите за 
отглеждане на културите, като същевременно се запазва структурата 
на почвата и почвеното плодородие. Тези „консервационни 
обработки“включват: 

Обработка на лехи (Кдое-# )- при тази обработка почвата 
остава необработена от прибирането на предходната култура до 
засяване на следващата с изключение на ивици с ширина 1/3 от 
ширината на реда. Сеитбата се извършва на гребена на лехата и 
обикновено включва премахване на върха й. 
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Обработка на ивици (тр-Т) - при тази обработка почвата 
остава необработена от прибирането на предходната култура до 
засяване на следващата с изключение на ивици с ширина 1/3 от 
ширината на реда. 


Фиг. 45. Обработка на ивици - Фттр-Ти. 

Растителните остатъци остават на повърхността между лехите. 
Борбата с плевелите се извършва посредством химични средства, 
понякога комбинирани и с механична обработка, по време на която се 
възстановяват лехите. 

Оптимална минимална обработка (Орй-#И или Міпітит-і) - 
Характеризират се с минимални, частични, слети обработки на 
почвата, една, две или три на брой в зависимост от вида почва и от 
конкретните климатични условия. Това е технология, при която 
дълбоките почвени обработки се заменят от изграждане на 
биологична екосистема на почвата. В нея микроорганизмите, 
корените и другата почвена фауна, поемат функциите по 
обработването и балансирането на хранителните вещества. 

Контурно земеделие 

Контурното земеделие (контурни обработки, контурна оран) е 
устойчив начин на земеделие, при който фермерите засаждат култури 
напречно или перпендикулярно на наклона на склоновете, за да 
следват контурите на наклона на полето. Това подреждане на 
растенията прекъсва водния поток и затруднява ерозията на почвата. 
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Обработката по контурите на склоновете създават изкуствени 
прекъсвания, които не само позволяват на водата да се стича, но и да 
утаява горния почвен слой, без да го отмива надолу по склона. На 
склонове без контури водата се оттича бързо, без почвата да я 
абсорбира правилно и да отнася горния плодороден слой почва. 
Контурното земеделие също създава водни паузи, които намаляват 
образуването на бразди и ровини, когато има силни дъждове. За да 
бъде ефективно контурното земеделие, получените извити бразди 
около склона трябва да са на равни нива. Контурното земеделие може 
да използва една култура или смес от няколко култури чрез поясно 
редуване на културите. 

Контурното земеделие поддържа плодородието на почвата, като 
предотвратява отмиването на плодородния горен почвен слой на 
фермата и следователно позволява по-добри добиви. Когато се 
направи правилно, този метод намалява ерозията с повече от 50%. С 
намалената загуба на плодородие идва и намалената употреба на 
торове. Контурната оран увеличава способността на почвата да 
задържа вода, за да се гарантира, че достатъчно вода попива в почвата 
за добро здраве и осигуреност с вода на растенията. Други 
предимства са ефективността на времето и намаленото използване на 
машини, което от своя страна намалява износването. 

Новите земеделски техники намаляват ерозията на почвата с 
приблизително 65%. Повечето фермери отчитат между 5% и 10% 
увеличение на добивите, въпреки че демонстрациите при идеални 
условия показват, че добивът може да се увеличи с по-големи 
маржове до 50%. То е най-ефективно на терени с наклон от 2 до 10%, 
на склонове с дължина 30 до 120 т. На склонове с дължина, по- 
голяма от 120 па, контурите не могат да задържат оттичащата се вода. 
Експертите насърчават фермерите да използват допълнителни 
техники за опазване на почвата. Такива добавки включват поясно 
земеделие, използване на покривни култури, използване на 
ветрозащититни пояси, затревяване и изграждане на тераси, наред с 
други. При контурното земеделие основните видове земеделски 
операции - оран, култивиране, сеитба и прибиране на реколтата на 
хълмисти терени се извършват по посока перпендикулярна на склона 
или по хоризонталите. Това намалява почвените загуби 3-4 пъти и се 
увеличават добивите с 30-40% . 
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Фиг. 46. Контурно и поясно земеделие в САЩ. 


Контурното земеделие може да се разглежда като 
противоерозионна мярка, при която основните видове земеделски 
обработки - оран, сеитба, култивиране (или брануване) и прибиране 
на реколтата на хълмисти терени се извършват в посока, 
перпендикулярна на наклона на склона или по хоризонталите. 

При проектирането контурите трябва да бъдат направени по 
специфични начини за контролиране на валежния отток и максимално 
напояване на вълнообразна земя по време на бързи наводнения без 
изграждане на тераси. Тази система също така отбелязва, че в края на 
контура земята винаги е по-стръмна от едната страна от другата, 
което води до бразди, отклоняващи се от истинския контур при оран 
успоредно на контура, като по този начин води до стичане на 
дъждовната вода към по-стръмната страна и увеличава ерозията. За да 
контролира това движение на дъждовната вода, се използва 
отклоняване извън контура при обработка на бразди. 

Предварителното планиране помага привидно трудното 
контурно земеделие да стане лесно. Планирането включва проучване 
и оценка на броя на необходимите контурни линии и дали ще са 
необходими други методи за допълване. За ефективен добив 
фермерите трябва да извършват редовна проверка и поддръжка. 
Поддръжката поправя непредвидени грешки, както и ремонтира 
участъци, унищожени от природни елементи. 
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Контурното земеделие е популярно на всички населени 
континенти по света. В много страни както дребните земеделски 
стопани, така и едрите се опитват да преодолеят наклоните чрез този 
метод. В Северна Америка и САЩ, и Канада имат обширни ферми с 
контурно земеделие. Международни организации като ФАО 
насърчават фермерите в части от Африка, Азия и Латинска Америка 
да приемат контурно земеделие. 

Теснолехова дълбока оран с обръщане на орния слой срещу 
наклона на склона. 

Тя е противоерозионна обработка, която има за цел да намали 
повърхностния воден отток. Нейната ефективност се дължи на гъсто 
разположените валове и разори между ивиците с различна посока на 
обръщане на орния слой спрямо наклона на склона. Количеството на 
погълнатата и задържана вода от оттокопричинителните дъждове е 
по-голямо поради създадената по-голяма грапавост и обща 
порьозност на почвата в сравнение с ивиците, където орния слой е 
обърнат по посока наклона на склона. 

Ползите от тази оран са, че не се изискват големи инвестиции и 
специализирана техника, предпазва почвата от водна ерозия, 
повишава водозадържащата способност за нормалното развитие на 
растенията и оптималната им продуктивност. Запазване на 
стърнището /от 70 до 95%/, което намалява разрушителната сила на 
дъждовете и улеснява попиването на водата в почвата. Запазва 
структурата на почвата. Увеличава притока на въздух в почвата, 
необходим за оптималното развитие на отглежданите 

Недостатъци на тази обработка са необходимостта от 
специализирани знания за прилагането й, също така и нуждата от 
специализирана техника. Затруднява се подготовката на площта за 
отглеждането на земеделските култури, поради наличието на 
обработвани/необработвани, валове/разори напречно на склона. 

Обработка без обръщане на пласта. При тази обработка почвата 
се разрохква добре, като 80-85% от растителните остатъци остават на 
повърхността. Те намаляват силата на повърхностния отток по склона 
и водата по-пълно попива в почвата, а при откритите равнинни терени 
намалява силата на вятъра в приземния слой въздух и предпазва 
почвата от издухване. Извършва се с различни видове култиватори- 
разрохквачи или култиватори-плоскорези на дълбочина до 20-25 см и 
с иглести брани за плитко разрохкване преди сеитбата. 
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Браздово-гребениста оран. По този метод се създават прегради 
за склоновия воден отток с цел да се продължи периодът на напояване 
и предпазване от оттичане. Това може да се постигне добре чрез 
прилаганата у нас оран на гребени и бразди с различна дълбочина, 
височина и разстояние помежду им. 


Фиг. 47. Браздово-гребениста оран. 


При нея се образуват по-високи гребени или по-големи бразди 
между гребените. По-високи гребени се получават, като при оран с 
обикновен плуг на едно от плужните тела се удължи отметателната 
дъска с 40-45 спа, а по-големи бразди - като на едно от плужните тела 
се снеме отметателната дъска. Ако това не е направено след оранта, 
извършва се прекъснато набраздяване с браздачи по посока на 
хоризонталите през 5-8 сп. По този начин са образуват гребени с 
височина около 12 ст и бразди, препречващи пътя на водата. Подобен 
резултат може да се получи и при скъсяване на някоя от 
отметателните дъски. По-големи бразди и тирове се получават при 
сваляне на отметателните дъски през една или през две. 

Прекъснати оттокозадържащи бразди. Този метод се използва 
при оранта на обработваемите земи на склонове с наклон 2 - 4° през 
месеците октомври и ноември. 
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Фиг. 48. Прекъснато браздене 

Прокарват се успоредни бразди, разположени по посока на 
хоризонталите или напречно на склона. През всеки 5 т дължина, 
браздата се прекъсва на разстояние 1 т, чрез повдигане на плуга или 
се правят ръчно прегради (фиг. 48). Дълбочината на браздите е 20 – 25 
ст, а горната ширина 30 - 35 сп. Разстоянието между браздите 
зависи от наклона на терена и от вида на почвата. Опитите показват, 
че бразденето като противоерозионна обработка е високоефективно, 
ползотворно и достъпно за практикуване. 

Оттокоотвеждащи бразди. Използва се у нас още в далечното 
минало за борба с водната ерозия. Осъществява се чрез прокарване на 
оттокоотвеждащи бразди с наклон 0,5% - 3% едновременно със или 
след сеитбата на култури със слята повърхност. Оттокоотвеждащи 
бразди не са подходящи за склонове с голяма работна ширина и 
нагънат релеф. Препоръчва се те да бъдат с дължина, не по голяма от 
100 метра, защото това допълнително увеличава опасността от 
разкъсването им. Сечението, дължината на браздите, а също така и 
разстоянието между тях могат да се изчислят в зависимост от 
количеството и динамиката на повърхностния отток, формирал се над 
тях. Браздите трябва да се заустват в стабилизирани водни колектори 
или в елементи от хидрографската мрежа. Не се допуска заустване в 
крайпътни канавки и други инженерни съоръжения, които не са 
оразмерени за тази цел. Изпълнението им се извършва с браздир или с 
плуг с едно плужно тяло, който изхвърля изораната почва по посока 
на наклона. 

Прорязване с ходообразуване.Това е оттокозадържащ метод, 
който се прилага на ливади, пасища, слети посеви и дълбока оран на 
склонове с наклон до 10. Осъществява се с помощта на навесния 
прорезвач ЩН-2-140 (фиг. 49), който освен прорези, с помощта на 


158 


специално приспособен за целта дренер оформя и подземни ходове. 
Разстоянията между прорезите могат да бъдат различни и зависят от 
наклона на склона. 


Фиг. 49. Прорезвач-ходообразувател ЩН-2-140. 
Източник : йирз://шай е.пе/ргемеу/7136353/раве:6/ 


Прорязване и ходообразуване се осъществява също напречно на 
наклона на склона и при него технологичните операции 
браздообразуване (загърляне) и прорязване с ходообразуване се 
извършват последователно и едновременно. В резултат на това 
растенията в редовете се загърлят, а в междуредията се оформят 
бразди с дълбочина 0,12 - 0,15 т и прорези с подземни ходове в 
средата на всяко четно или нечетно междуредие (в зависимост от 
преходната обработка) с дълбочина 0,25 т. 

Тази > противоерозионна практика ограничава ерозията, 
повишава водния запас на почвите и повишава продуктивността на 
културите. 

Торене. Торенето на ерозираните земи е важно мероприятие от 
противоерозионната агротехника на наклонените терени. То действа 
противоерозионно в две насоки. От една страна подпомага бързото и 
буйно развитие на надземните и подземните части на растителността, 
които оказват противоерозионно действие. От друга страна, при 
торене с оборски тор, компост и зелено торене се подобрява 
структурата на почвата, което води до значително увеличаване на 


159 


водопоглъщателната й способност и намаляване на ерозията. 
Проучванията у нас показват, че ерозираните почви вследствие на 
голямото количество измити хранителни вещества, интензивното 
дрениране и влошаване на механическия състав се нуждаят много 
повече от торене, и то предимно от азотни, фосфорни и по-малко от 
калиеви торове. Опитите са показали, че при внасяне на оборски тор 
на Сиви горски почви повърхностният отток се е намалил с 14,2%, а 
ерозията на почвата с 40,4 %. При торене с минерални торове оттокът 
се е намалил с 21 %, а ерозията с 56,9 %. 

В зависимост от почвено-климатичната зона и степента на 
ерозираност на почвите трябва да се изработи комплексно с другите 
противоерозионни мероприятия и системата на торенето. Тази 
система трябва да бъде противоерозионна и диференцирана, 
построена въз основа на релефните особености на терена, свойството 
и особеността на всеки почвен тип, стопанското състояние, 
редуването и биологическите особености на отделните култури и 
сортове, агротехническите и другите местни природни, 
организационно-стопански и технически условия. Същевременно 
системата трябва да бъде икономически изгодна и основана на 
механизацията на всички производствени процеси по приготвянето, 
внасянето и използването на торовете. 

Мулчиране. Мулчирането е селскостопанска техника, която 
работи в три важни области на селското стопанство: подобрява 
качествата и главно влажността на почвата, увеличава добива на 
всички култури, предпазва почвата от ерозия. 

Мулчът е добре да бъде органичен (слама, тор, компост, трици, 
кори, стебла от царевица, слънчоглед, тютюн, памук и т.н.). 
Мулчирането е ефективен метод, който се състои в образуването на 
рохкав, богат на влага повърхностен слой почва, чрез постоянно 
разкопаване на почвата или покриване на земята със слой от 
специални материали за защита и подобряване на нейните свойства. 

Противоерозионото му действие се изразява в няколко насоки: 

а) предпазва се почвата от разрушителното действие на 
падналите дъждовни капки и особено от градушка; 

б) намалява се повърхностният воден отток и се увеличава 
поливането на дъждовните води в почвата; 

в) предпазва се почвата от изсушаване и се запазва 
съдържанието на органично вещество в нея. 

Обикновено мулчирането се извършва след първото окопаване и 
по-рядко след второто. То замества следващите окопавания и пречи 
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на израстването на плевелната растителност. Опити доказват че с 
мулчираие на лозя със слама, само с едно окопаване и покриване с 
600 Ко слама на декар ерозията се прекратява и лозето се отглежда Оез 
запленяване, като се получават и по-високи добиви. 

През последните години в България се прилага и тъй нареченото 


вертикално мулчиране, при което напречно на склона със 
специализирани машини (преустроен прорезвач-ходообразувател с 
бункер за мулч) се внася мулч от слама, царевичак и други органични 
материали от растителен произход в оформени в земята прорези с 
определени размери (фиг. 50). 


2 ОА чар в е2 а 25 
Фиг. 50. Вертикално мулчиране - източник: Земеделска техника 
Ріїр://сетедеѕКаіећпіка.сот/ур-сопіепі/иріоаа5/2017/04/7аѕійа-йо-4.йосх.јря 


Този метод е много ефективен в противоерозионно отношение. 
При неговото прилагане в посеви с пшеница на склонове с наклон 5° 
обемът на повърхностния воден отток намалява средно 3,5 пъти, а 
износът на почва се редуцира средно 7,5 пъти в сравнение с 
немулчирани посеви, отглеждани по наклона на склона. 

Поясно земеделие. Поясното земеделие представлява разделяне 
на склоновата повърхност на ивици с определена широчина, 
разположени по хоризонталите на терена, или напречно на наклона на 
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склона, върху който се отглеждат различни култури като: зърнени, 


окопни, многогодишни треви и др. 

Няма по-екологична система от поясното земеделие, при което 
може да бъде изградена ефективна противоерозионна организация на 
територията на обработваемата земя. Изграждането на такъв тип 
земеделие позволява да не бъдат нарушени теренни, почвени и други 
основни елементи на агросистемата и без да се влагат материали и 


ААП 
ник Сооое еагій. 


иг. 51. Поясно 


4 2 си = лае Е 
Ф земеделие във Франция - източ 

Същността на този противоерозионен метод се състои В 
последователно редуване по дължината на склона на пояси от окопни 
култури с пояси от култури със слята повърхност. С това се постига 
както намаляване на ерозионните процеси, така и увеличаване на 
влагата на почвата върху склоновете. Поясите засети със култури с 
слята повърхност са препятствие, което намалява скоростта на 
повърхностния воден отток и ерозирането на почвата, но и служат 
като филтър за задържане на влачените наноси от по-горния пояс с 
окопни култури. Заедно с това тези пояси предпазват от ерозия и 
съседния лежащ по-долу пояс от окопни култури. Широчината на 
поясите зависи от наклона и дължината на склона, 
водопроницаемостта на почвата, големината на повърхностния воден 
отток, степента на ерозираност на почвата и др. При определяне 
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широчината на поясите се вземат предвид и широчината на захвата на 
селскостопанските машини, които ще се използват за обработка на 
почвата, отглеждане и прибиране на културите. 

Следователно ширината на пояса трябва да бъде кратна на 
работната ширина на машините. Това особено много важи за 
"ширкообхватните“ селскостопански машини. Относно ширината 
поясите в нашата страна са правени малко проучвания. 

Прилагането на поясното земеделие в системата на въведените 
сеитбообращения има редица предимства. При разделянето на склона 
на пояси напречно на склона в границите на всеки пояс се създават 
най-благоприятни условия за еднородност по почви, релеф и 
микроклимат, което благоприятства за прилагането на правилна 
обработка на почвата, торенето и следователно за получаването и на 
по-високи добиви. Движението на всички машинно-тракторни 
агрегати се извършва напряко на склона, което осигурява и по- 
добрата им производителност. При ежегодната едностранна оран 
всеки пояс с течението на времето се превръща в тераса с което също 
се намалява повърхностния воден отток и ерозията. В зависимост от 
степента на ерозираност на склона при въвеждането на 
сеитбообращенията може да се предвиди редуването на едногодишни 
култури с многогодишни треви и окопните със слята повърхност. 

Според Тоуер и Гарднер в зависимост от целите и начините на 
реализиране на поясното земеделие се различават: 

А) контурно поясно земеделие 

Б) полско поясно земеделие 

В) поясно земеделие срещу ветрова ерозия 

Г) поясно земеделие чрез буферни пояси 


Поясно земеделие чрез буферни пояси. Буферните пояси 
представляват райони или ивици земя, върху които се поддържа 
постоянна растителна покривка. Те могат да бъдат използвани покрай 
потоци, езера, контури, граници на земеделски площи или дори в 
самите земеделски площи. По-долу са посочени примери за буфери. 

• Тревните ивици представляват тревисти райони, използвани за 
улавяне на седименти и замърсители от съседни площи преди те да 
достигнат водните пътища или чувствителни райони. 
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Обработваеми ивици 


Фиг. 52. Схема на буферни пояси (ивици). 


• Живите плетове представляват ивици от храстовидни растения, 
използвани за обозначаване на границите на имот или за ограждения 
за животни. Те могат също така да играят роля при филтрирането на 
седименти и замърсители от съседни площи или да предотвратяват 
отнасянето на пестициди, особено когато се пръскат високи 
насаждения. 

• Затревените водни пътища представляват широки, плитки 
канали с вдлъбната форма и с растителност, предназначени да 
придвижват повърхностни води през земеделски земи без да се 
предизвиква ерозия на почвата. Тревистите растения забавят 
течението на водата и защитават повърхността на канала от ерозия 
вследствие на образуването на потоци и дерета, особено когато 
водосборната площ е относително голяма. 

• Крайречните буфери представляват зони от трева, дървета или 
храсти в съседство до речни корита, които филтрират замърсителите. 
Изпълнение Създаването на буфери може да включва засяване на 
тревни ивици, живи плетове, редове от дървета или комбинация от 
изброените. Обикновено е необходима поддръжка, за да се гарантира 
ефективността на филтрирането или да се ограничи прекомерния 
растеж, който може да навреди на производството на реколта. В 
някои европейски държави буферните ивици са задължителни по 
краищата на обработваемите площи, граничещи с водни басейни. 

Ползите от буферите могат да намалят въздействието на водната 
и ветровата ерозия. Следователно те могат значително да намалят 
количеството на пренасяни седименти и хранителни вещества в 
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резултат на оттичането от земеделски земи към водни басейни или да 
предотвратят отвяването на пестициди от земеделски площи към 
водни басейни, пътища или други райони. По-специално 
полезащитните пояси могат да намалят наполовина скоростта на 
вятъра на разстояние, равно на двадесет пъти височината на 
дърветата, както и да спират навяването на пренасяни по въздуха 
замърсители и почвени частици. По този начин те спомагат за 
намаляване на разходите за операции по почистване (например 
отстраняване на седименти). Буферите могат да променят формата на 
ландшафта. С течение на времето те могат да се превърнат в 
полуестествени местообитания, приютяващи разнообразни диви 
животни върху земеделската земя и създаващи мрежа от коридори за 
придвижване на фауната и флората. Те са най-ефективни, ако бъдат 
планирани като част от цялостна система за съхраняване на 
ресурсите. Буферите също така могат да осигуряват полезни продукти 
(плодове, дървесина, фураж и др.) и по този начин да допринасят за 
по-разнообразното производство в земеделското стопанство. 


23. АГРОТЕХНИЧЕСКИ МЕРКИ (ПРАКТИКИ) ЗА БОРБА 
С ВЕТРОВАТА ЕРОЗИЯ. 

Мерките за борба с ветровата ерозия могат да се разграничат в 
три основни групи: повишаване устойчивостта на повърхностния 
почвен слой, създаване на защитна покривка на повърхността на 
почвата и намаляване скоростта на вятъра. 

Ветровата ерозия не само отнася почва, но нанася щети по 
насаждения, огради, сгради и магистрали. Отнасянето на почвата 
обикновено започва в малки зони, където почвата не е 
стабилна или е оголена от растителна покривка. За 
ограничаването на ерозията се прилагат редица мерки. 

Известно е, че при честата обработка на почвата тя губи своята 
структура и се разпрашава. Разпрашаването на почвата се извършва 
при обработките и от почти всички оръдия, като особено силно се 
предизвиква от дискуването, брануване, лющенето, култивирането и 
др. Такива почви лесно се раздават и издухват от вятъра, особено ако 
площите са лишени от растителна покривка. Ето защо прилагането на 
агротехнически мероприятия, които могат да предпазят почвата от 
разрушаване и спомагат за възстановяване на нейната структура са от 
много важно значение за борба с ерозията. При опасност от ветрова 
ерозия обработката на почвата трябва така да се извърши, че 
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повърхността да остане грапава, но същевременно да позволява 
отглеждането на селскостопански култури. 

Безотвалната обработка. Използват се специални оръдия и 
едновременно с това запазва стърнището по повърхността на почвата. 
На такива площи е нецелесъобразно прилагането на обикновените 
обръщателни плугове защото освен че засилват по-голямата част от 
растителните остатъци, но и разрушават структурата на почвата. 
Обработващите оръдия, които най-добре запазват стърнището на 
повърхността на почвата, това са култиваторът-дълбокоразрохквач 
КПГ-250 и култиваторът-плоскорез КПП-2,2. Първото оръдие се 
използва при есенната обработка на почвата и за дълбоко разрохкване 
на орния пласт. При такава обработка се запазва до 70% от 
стърнището на повърхността на почвата и добре се разрохква 
подорният хоризонт. Култиваторът-плоскорез КПП-2,2 се използва за 
предпосявна обработка на леки почви на дълбочина от 8-10 ст, а при 
основна есенна обработка и до 14 ст. След такава обработка на 
полето се запазва до 9590 от стърнището. Създаването на изкуствен 
микрорелеф на повърхността на почвата със специални машини за 
браздене е също едно ефикасно средство за борба с ветровата ерозия. 


р... Б 


Фиг. 53. Минимална обработка на ивици с увеличаване 
грапавината на повърхността за борба с ветровата ерозия . 

Прокарване на бразди. На територии, лишени от растителна 
покривка или пък слабо защитени от млади посеви се препоръчва 
прокарването на бразди откъм наветрената страна преди започването 
сезона на ветровете за увеличаване грапавината на полетата. 

При прокарването на браздите на повърхността се изкарва 
влажен слой от почвата, който засъхва във вид на буци, които 
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намаляват скоростта на вятъра. При по-слаби ветрове браздите се 
прокарват на разстояние 20-25 т. Наличието на повърхността на 
полетата на едри почвени агрегати намалява скоростта на вятъра и 
задържа предвижването на по-малките структурни агрегати. 
Напояване. Обработката на почвата при оптимална влажност и 
използването на изкуствени структурообразуватели са едни много 
надеждни и перспективни средства за борба с ветровата ерозия на 


почвата. 


#3 47° К А 2 г е 4 4 


Фиг. 54. Мулчирането предпазва почвите както водна така и 
от ветрова ерозия. 


Мерките които могат да се използват срещу водна и ветрова 

ерозия по един и същи начин са: 
е Мучиране 

Нулеви и минимални обработки 
Буферни пояси 
Контурно земеделие 
Поясно редуване на земеделските култури 
Противоерозионните сеитбообращения 


Противоерозионни сеитбообращения. 
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Ефикасно агротехническо средство за борба с водната и 
ветровата ерозия се явяват противоерозионните сеитбообращения. В 
зависимост от наклона на терена на обработваемите земи и степента 
на ерозираност на почвата могат примерно да се използват следните 
видове противоерозионни сеитбообращения: 

а) житно, житно, окопно, житно, бобово (със слята повърхност); 

б) житно, окопно, житно, бобово, (със слята повърхност), житно; 

в)житно, бобово (със слята повърхност), житно; 

г)многогодишни треви - 2 год., окопно, житно, житно 

д) многогодишни треви - 2 год., житно, житно; 

е)при пресечени терени се засяват многогодишни треви (4 - бг) 

и житни (2 - 3 г.); 

ж) при силно пресечен, със сложна конфигурация терен се 

засяват само многогодишни треви. 


24. БИОЛОГИЧЕСКИ МЕРКИ (ПРАКТИКИ) ЗА БОРБА С 
ЕРОЗИЯТА НА ПОЧВАТА. ГОРСКИ ПОЯСИ. 

За борба с почвената ерозия широко приложение намират 
биологичните мерки и методите за тяхното осъществяване. При тях 
основна роля играе растителността (дървесна, храстова и тревна), 
която може да регулира повърхностния воден отток, да изменя 
режима на вятъра в приземния слой на почвата, да намалява 
изпарението на водата и да укрепва почвата с кореновата си система. 

За специални противоерозионни цели се използват главно 
дървесно-храстова растителност (лесомелиоративни мерки - горски 
пояси и насаждения) и многогодишни треви (цялостно или частично 
затревяване). Много широк е диапазонът на използване на дървесната 
и храстовата растителност. Те са основно средство за укрепване и за 
стабилизиране на хидрографската мрежа и на стръмни терени, 
засегнати от силни порои, непригодни за земеделско ползване земи, 
различни видове ровини, изоставени пътища и други. 

Затревяване. В много райони на нашата страна големи площи 
върху наклонени терени са ерозирани до такава степен, че от 
обработваемите земи, с изключение на тютюна, се получават много 
ниски добиви. 

Борбата срещу ерозията в тези райони, където преобладаващите 
наклони на терена са над 12-15 и почвите са плитки скелетни, може 
да се води само чрез прилагане на цялостен противоерозионен 
комплекс при основна промяна на структурата на земеделието. 
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В този аспект у нас следва да се направи сериозна преоценка за 
перспективите на затревяването на силно ерозираните наклонени 
терени в райони, където сега се отглеждат неефективни в 
противоерозионно и икономическо отношение култури. 

Противоерозионната роля на затревяването е добре известна и 
затова е излишно да се дават данни за това. 

Изведените опити със затревяване на ерозирани терени на 
Биолчев и Ончев показват целесъобразността на това мероприятие и 
от икономическа гледна точка при ерозираните карбонатни 
Черноземи е установено, че по добиви от декар царевицата, ечемикът, 
люцерната и тревни смески се почти изравняват, но по отношение 
добива от тревните смески и люцерната, е над два пъти по-голям от 
останалите култури. 

Чимово-мулчирна система. Характеризира се с това, че 
междуредовите ивици се зачимяват изкуствено със смески от житни и 
бобови треви, а вътрередовите, с ширина около 1,2 м, се поддържат в 
черна угар чрез пръскане с хербициди или с почвообработки. Тревите 
се косят често (при височина 10-12 см),като се оставят на място под 
формата на мулч. 

Цялостно затревяване (поддържане в чим) - > Ливадно 
зачимяване. При тази система естествената за района тревна 
растителност се оставя да расте свободно или се коси и оставя на 
място като мулч или се изнася за фураж на животните. Около 
дърветата почвата се обработва в околостъблени кръгове или се 
поддържа угарна редова ивица. Предимства са подобряване на 
почвената структура; обогатяване на почвата с органични вещества; 
намаляване на ерозията на почвата; съкращаване на разходите по 
обработка на почвата. 

Преобразуване на обработваеми земи в постоянно затревени 
площи. За превръщане на обработваема земя в пасище с цел защита 
на почвата от ерозия, земеделският стопанин трябва да засее 
подходящи тревни смески. Впоследствие пасището трябва да се 
поддържа чрез косене или паша. Този метод защитава почвите от 
ерозиране. 

Активизиране на “ възстановителните почвообразувателни 
процеси. Обогатяване на почвата с органично вещество. Получаване 


на тревен фураж. 
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Значение на защитните горски пояси и насаждения. 
Понастоящем защитните насаждения са от голямо значение. Дори и в 
населени места има озеленени паркове, зелени площи, където е 
необходимо да се създадат масивни зелени прегради по границите на 
населеното място, за да се предотврати навлизането на големи маси 
прах от съседните площи. 

Горските пояси изпълняват редица функции. Основните са: 
подобряване на водния и топлинен баланс на обработваемите земи, 
елементи на микроклимата при залесяване на полета, защита на 
почвата от ерозия. 

Ефективността на горските защитни пояси зависи от правилния 
подбор на дървесни и храстови растения, тяхното разположение в 
земеделската зона под формата на линейни насаждения. Основното 
изискване за този тип защитни горски насаждения е формирането на 
признаци на консистенция в тях. 

Горските пояси, създадени върху обработваеми земи с цел 
рекултивация, ще имат свойствата на системни обекти само когато 
ефектът на рекултивация от линейни насаждения е забележим в която 
и да е част от междулентовото поле. Ако линейните насаждения не 
образуват система, тогава мелиоративният ефект от тях ще се прояви 
само върху част от залесените земи. Системата от горски пояси се 
разбира като набор от линейни горски насаждения на земеделска 
територия, които могат значително да подобрят микроклимата на 
която и да е част от нея. Признак за система се счита за 
взаимодействието (в областта на микроклимата) на няколко горски 
пояса или зони на насаждения. 

Основни видове защитни горски насаждения. 

Към тези мероприятия се включват главно горски насаждения. 

Според И. Станчв в зависимост от предназначението и 
мелиоративното им действие защитните горски пояси и насаждения 
се разделят на следните видове: 

1. Полезащитни горски пояси и насаждения за предпазване на 
полетата от вредоносните ветрове, ветровата ерозия, за намаляване на 
непродуктивното изпарение на влагата и за задържане на снежната 
покривка върху полетата. В практиката е прието тези пояси да се 
наричат полезащитни. В зависимост от ширината и предназначението 
им могат да се изграждат в мрежа от пояси, където се подразделят на 
главни и второстепенни. 

2. Горски пояси и насаждения с водорегулиращо и 
противоерозионно предназначение. 
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Към тях спадат: 

а) водорегулиращи и противоерозионни горски пояси; 

б) крайровинни и крайпадинни горски пояси; 

в) насаждения по бреговете и дъното на хидрографската мрежа. 

3. Горски пояси и насаждения около водоемите и язовирите - 
предпазват водоемите от ускорено затлачване и изпарение от водната 
повърхност. 

4. Горски пояси покрай каналната мрежа - защитават полетата 
от действието на вредоносните ветрове, използват се като 
биологически дренаж в борбата със заблатяването, филтрацията и 
обрастването на каналите. 

5. Пояси и масивни горски насаждения за борба с отнасянето на 
пясъците - ветрозащитно предназначение. 

6. Защитни горски насаждения покрай транспортните 
магистрали и пътищата - предпазват от навяване със снежни преспи и 
допринасят за архитектурно-художествено оформяне на пътя. 

7. Горски насаждения около населените места (зелена зона) - 
санитарно-хигиенно и архитектурно-украсително предназначение. 

Полезащитни горски пояси. 

За защита от ветровата ерозия горските пояси се разполагат 
напречно на посоката на преобладаващите ветрове, а за защита от 
водната ерозия на наклонените площи - по посока на хоризонталите 
на склоновете. 

В равнинните райони, където често се проявяват силни ветрове, 
главна задача на поясите е да намаляват силата на вятъра, с което 
почвата се предпазва от издухване, намалява се непроизводителното 
изпарение на влагата и тя се използва по-пълно от растенията. През 
зимата горските пояси запазват снежната покривка от издухване и 
осигуряват по-равномерно разпределение на снега по повърхността на 
земята. Това предпазва посевите от измръзване и позволява 
равномерно навлажняване на почвата. 

Полезащитните пояси играят важна роля в борбата срещу 
сушата, като осигуряват условия за натрупване и запазване на влагата, 
подобряват водния запас в почвата и създават условия за по-пълно 
използване на торовете. Главна задача на горските пояси на 
наклонени площи е да осигурят по-пълно поглъщане на водата и с 
това да намалят силата на стичащата се по наклона вода, получена от 
топенето на снега или при проливни дъждове. С това се подобрява 
водният режим на почвата по склона и се намалява водната ерозия. 
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И двата вида горски пояси подобряват водния и хранителния 
режим на почвата и създават условия за поддържане на високо 
почвено плодородие, осигуряват получаване на високи добиви. 
Ефектът от полезащитните пояси се повишава, когато се прилагат и 
подходящи агротехнически мероприятия. 

В България е създадена цялостна система от полезащитни пояси 
в Добруджа. Те биват главни и второстепенни. Главните (ширина до 
20 па) са разположени перпендикулярно на преобладаващите ветрове, 
на разстояние 400-600 т, а второстепенните (ширина до 16 т) - 
напречно на главните, на разстояние 1000-2000 т Така се оформят 
полета с дължина 1000-2000 т и ширина 400-600 т, подходящи за 
механизирана обработка. Полезащитният ефект на пояса се 
разпростира на разстояние, 25 пъти по-голямо от височината му зад 
него и 5 пъти - пред него. 


Мр, | МХ 
Фиг. 54. Полезащитни горски пояси в Добруджа - източник 
Соое1е еатіћ. 

В състава на полезащитните пояси обикновено се включват 4 
групи дървесни видове: главни, съпътстващи, плодни и храсти. 

Главните дървесни видове са ядрото на пояса и образуват 
първия (връхния) му етаж, като дават главния отпор на ветровете. 
Използват се дълготрайни, светлолюбиви, високи (около 20 м) видове 
(дъб, ясен, топола, бяла акация, гледичия и други), които се засаждат 
в 3 реда. Съпътстващите дървесни видове влизат във втория (средния) 
етаж на пояса, като създават условия за по-бърз растеж на главните, 
уплътняват пояса и потискат плевелите. Използват се липа, 
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остролистен клен, обикновен бряст, горска круша и други. Плодните 
дървета също се включват във втория етаж на пояса и освен защитния 
повишават и стопанския му ефект с продукцията, която дават. 
Засаждат се сливи, череши, кайсии, черници, орехи и други. Храстите 
защитават почвата от плевели, намаляват повърхностния отток на 
водата и силата на вятъра, привличат птици и дивеч. Използват се 
лигуструм (птиче грозде), леска, френско грозде, люляк и други. 

Поради това, че преобладаващите за Южна Добруджа ветрове са 
северни, основните пояси имат посока на редовете изток - запад и са 
разположени на около 500 м един от друг. Второстепенните пояси са 
напречно разположени на основните на около 1000 м един от друг. По 
този начин площта на защитените от ветровете полета е около 500 
дка. Актуалната средна височина на поясите е около 18 – 20 м. 

В зависимост от конструкцията (плътността) на пояса в 
хоризонтално и вертикално направление поясите са: 

Продухваеми - пояси с очистени от клони стъбла, без храсти, 
способни да пропускат повече от 35% от въздушния поток. 

Ажурно продухваеми - пояси с очистени от клони стъбла и 
ниски храсти, способни да пропускат от 25 до 3590 от въздушния 
поток. 

Ажурни - пояси с очистени от клони стъбла, с наличие в състава 
на високи храсти и подлес, с възможности да пропуснат между 15 и 
2590 от въздушния поток. 

Непродухваеми - пояси със силно разклонени корони, 
уплътнени от храсти, подлес и съпътстващи видове, които могат да 
пропускат най-много до 1590 от въздушния поток 

Горски пояси и насаждения с водорегулиращо и 
противоерозионно предназначение. 

Водорегулиращи горски пояси. Те трябва да превърнат 
повърхностния воден отток в почвен или подпочвен, да повишат 
влажността на почвата и да ограничат до минимум ерозионните 
процеси върху нея. 

Освен протнвоерозионен ефект горските водорегулиращи пояси 
предпазват полетата от вредното действие на изсушителните ветрове 
и оказват благоприятно влияние върху равномерното разпределение 
на снежната покривка на склона. 
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Водорегулиращите горски пояси могат да бъдат: 

а) дървесно-храстов тип насаждения, съставени от 
дървесните горски видове - дъб, липа, ясен, бряст, бор, топола, и 
храстовите - леска, чашкодрян, ракита и др.; 

0) овощни (създават се при терени с по-малки наклони и по- 
плодородни почви) - череша, вишна и др., като се засаждат по-гъсто, 
а междуредията им се заемат от малини, къпини и френско грозде. 

Крайбрегови горски пояси. Тези пояси се създават край двата 
бряга на хидрографската мрежа, за да стабилизират в 
противоерозионно отношение бреговете на водното течение. Поясите 
трябва да се засаждат на разстояние, не по-малко от 3-4 от бреговия 
ръб на реката, като широчината им варира от 20 до 50 т. 
Крайбреговите горски пояси, освен че имат водорегулиращи 
функции, задържат и голяма част от наносите, които идват от склона 
на пояса. Най-подходящи дървесни видове са черен и бял бор, благун, 
американски дъб, акация, липа, топола и др., а от храстовите - 
смрадлика, леска, кошничарска върба, люляк и др. 

Когато бреговете и дъната на хидрогеографската мрежа не могат 
да бъдат използвани за отглеждане на селскостопански растения, те 
трябва да се залесяват. 

Залесяването на бреговете има за цел да стабилизира 
повърхността им от ерозия, свличане и др. Те трябва да се залесяват с 
вегетативно размножаващи се дървесни и храстови видове, 
издръжливи на засушаване и механични повреди - акация, айлант, 
гледичия, люляк и др. Върху много стръмните брегове залесяването 
се извършва с помощта на укрепителни средства - брегови плетчета. 
Това са обикновени плетове с височина 25-30 ст над повърхността на 
почвата, разположени по направление на хоризонталите. 
Разстоянието между плетчетата (измерено по наклона) е 1,5 т. 
Изработват се отдолу нагоре, като предварително върху откоса на 
брега се прави тераса с широчина 30-35 ст. В долната страна на 
терасата се забиват през 30 ст колчета с дължина 50-60 ст и 
дебелина 4-6 ст и след това се прави плетчето. После терасата се 
разкопава на дълбочина 15-20 ст. Почвата от направата на по-горната 
(втората) ивица (тераса) се поставя в по-долната (в случая в първата) с 
готово плетче. По този начин терасата с брегово плетче е готова за 
залесяване. За да се ускори растежът и развитието на дърветата или 
храстите и с цел по-бързо и по-ефикасно да се укрепи брегът, 
желателно е почвата да се натори с оборски тор. При брегове с по- 
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малки наклони залесяването може да се извърши само с помощта на 
тераси без да се правят плетчета. 

Засаждането на дървесни и храстови видове в леглата на 
хидрогеографската мрежа има за цел да задържи наносите, влачени от 
реката и от поройните води, извън границите на водохранилището. За 
тези случаи се използват колматажни пояси, илофилтри, залесявания 
върху задбаражни отложения, корекционни и брегозащитни горски 


пояси. 


Колматажни пояси. Те са система от горски пояси и тревни 
площи (фиг. 55), които се изграждат в разливищата на реките, 
вливащи се направо във водохранилищата. Целта на колматажннте 
пояси е да задържат влачените от реките дребноразмерни материали 
вън от леглото на водохранилището. Колматажните пояси се състоят 
от: 

а) Надлъжни горски пояси с широчина 40-50 т, разполагащи 
се от двете страни на водното течение и имащи дължина около 5 Кт. 

6) Напречни горски пояси с широчина 20-30 т и дължина, 
равна на широчината на разливището. Те се залагат под ъгъл 80° 
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спрямо посоката на водното течение, като се свързват с надлъжните 
пояси. Разстоянието между напречните пояси е от 250 до 300 т. 

в) Тревни площи, които покриват повърхността между 
съседните напречни горски пояси. 

Най-подходящи дървесни и храстови видове за създаване на 
колматажни пояси са топола, върба, елша, ракита и др. 

При създаването на надлъжните пояси един или два реда откъм 
водното течение трябва да бъдат от дървесен вид, който понася 
механични повреди при прииждане на водното течение (например 
върба, елша). 

Илофилтри. Те са системи от насаждения за задържане 
(утаяване) на ситиочастичен материал (пясък, прах, ил), носен от 
поройните води, вливащи се направо във водохранилищата. 
Изграждат се по дъната на доловете, падините, вливащи се 
непосредствено във водохранилищата. Илофилтърът се състои от 5 
храстови и 5 тревни пояса, които се редуват. Храстовите пояси се 
създават от три реда ракита по 1,5ш разстояние между редовете или 
обща широчина 3 т, а широчината на тревните пояси е 5 т (фиг. 55). 


Фиг. 55. Илофилтри. 
Когато водното течение няма ясно очертано легло, илофилтрите 
се правят като непрекъснат пояс, а при наличие на легло те се 
изграждат от двете му страни. Когато доловете, падините и долините 
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са по-дълги, правят се по няколко илофилтъра на разстояние един от 
друг 100-200 т. 

След изграждане на баражите се образуват задбаражни наносни 
отложения. Тези отложения трябва да се засаждат с дървета и храсти, 
за да не се допусне подмиването на съоръженията при преминавана 
на високи води. 

При по-малките водни течения образуваните задбаражни 
отложения се засаждат изцяло, без да се оставя място за водотек (зад 
прагове, клеонажи, фашинажи, каменни прагчета и др.). 


Фиг. 56. Залесяване на задбаржни отклонения 

При големите водни течения при залесяване на задбаражните 
отложения трябва да се оставя водотек с широчина, равна на тази на 
баражния преливник, за да се предпазят младите насаждения от 
механични повреди в резултат на ударите на влачените материали от 
поройните води. 

Малките водохранилища се предпазват от затлачване, като се 
създават специални поясни насаждения, особено ако непосредствено 
над водохранилището обработваемите площи са разположени върху 
наклонени терени. Поясите имат широчина 20-50 т, но тя зависи от 
дължината и наклона на склона, от почвите и степента им на 
ерозираност. Създаването на горски пояси около малките 
водохранилища трябва да се извършва преди направата на стената 
или едновременно с нейното изграждане. 
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25. МЕЛИОРАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИ МЕРОПРИЯТИЯ. 

Агротехническите противоерозионни мероприятия са ефективни 
само на склонове с наклон до 4-5°, а лесомелиоративните 
мероприятия - при по-голям наклон (над 5-6%), но те оказват своето 
пълно и ефективно въздействие срещу ерозията на почвата много по- 
късно едва след десет-двадесет години. Следователно, ако в даден 
район се налага да се води борба с ерозията на обработваемите земи, 
които са с наклон, по-голям от 5-6°, или да се предотврати появата на 
линейна ерозия в хидрографската мрежа за кратък срок. 

Трябва да се прибегне към прилагането на т. нар. мелиоративно- 
технически мероприятия. Тези мероприятия изискват по-малко време 
за проучване, проектиране и строителство, а освен това техният ефект 
се проявява веднага след строителството им. Те биват: 

А) Валови тераси на широка основа. Валовете имат малка 
височина и полегати откоси, позволяващи безпрепятствено да се 
извършват >“ агротехническите мероприятия със съвременна 
селскостопанска техника (фиг. 57). Изграждат се по направление на 
хоризонталите с наклон на склона, по-голям от 6-8°. Имат 
приблизително следните размери: обща височина на вала = 0,40- 
0,50 па; работна височина на вала ћ=0,30-0,40 т; наклон на откосите 
1:5 или 1:4; широчината на основата на вала е от 8 до 10 пъти 
височината һ. 


Фиг. 57. Валови тераси на широка основа - автор И. Станев 

Разстоянието между валовете е в зависимост от наклона на 
терена и може да варира от 20 до 50 т. За да се избегне изтичането 
отстрани на задържаната по терасата вода, в двата й края се изграждат 
перпендикулярни на вала и по посока нагоре по склона две 
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ограничителни прегради. Когато терасите са по-дълги, такива 
прегради се правят на всеки 50-60 т. Валовите тераси на широка 
основа се изграждат с грейдери. 

Дължината на напречните прегради зависи от височината на 
вала и от наклона на терена. Тя се изчислява по израза 


ћ 
І = г (36) 


където: 

Г. е дължината на напречните прегради, в т; 
Һ - височината на вала, в т; 

І - наклона на терена, в %. 


Валови тераси с тясна основа на вала без надлъжен наклон. 

Те се изграждат също по направление на хоризонталите, но при 
по-голям наклон на склона. Височината им е 0,30-0,60 т и ширината 
на основата 1,50-2,00 т. За разлика от валовите тераси на широка 


основа, които имат редица предимства, тези тераси по-трудно се 
обработват, затова най-често се затревяват и в крайна сметка 
изпълняват ролята на обикновени наорни тераси. 


Фиг. 58. Оризови стъпаловидни тераси във Филипините. 


Б) Стъпаловидни тераси. Изграждат се на склонове с голям 
наклон, и то строго хоризонтално. Те са скъпи съоръжения и се 
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използват само в хълмистите райони за отглеждане на трайни 
насаждения. 

В практиката се различават няколко вида стъпаловидни тераси : 
наорни, изкопно-насипни, канавко-тераси и др. 

Наорните тераси са стъпаловидни тераси със земни откоси. Те 
напомнят изгражданите в миналото при частното земеделие слогове и 
синори за защита на нивите от ерозия. Изграждат се при 
обработваемите земи с наклон на терена 4-1290, като се държи сметка 
за мощността на почвата (необходимо условие за оформянето на тези 
тераси). В началото се създава изкуствен вал с височина 50-60 сп с 
плуг-риголвач, който най-напред минава от долната страна и отмята 
пласта срещу наклона; след това с двойно минаване от горната страна 
се формира валът на терасата. По-нататък формирането на терасните 
платна се извършва при ежегодните обработки (дълбока есенна оран), 
като орният пласт се обръща само в една посока - по наклона на 
склона. 


Фиг. 59. Наорна тераса - по И. Станев. 

Важен момент при проектирането на наорните тераси е 
правилно да се определи разстоянието Ю между тях (фиг. 59). Ако 
височината на терасата е П, този параметър се изчислява по 
формулата 

Б.еф+ Тео) (37) 
сеф.(во-теВ)” 
където: 
ПО е хоризонталното разстояние между терасите, в т; 
Ь - височина на терасата, в п; 
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а - наклон на терена, в градуси; 

В - наклон на терасното платно, в градуси; 

ф - ъгъл на естествения откос на почвата, в градуси. 

Определящ в тази формула е наклонът на терасното платно, 
който трябва да е ерозионно безопасен за дадения почвен тип и за 
културите, които ще заемат терасите. 

В много случаи най-важният фактор при оразмеряването на 
терасите е възможната дълбочина на изкопа |}, в зависимост от 
мощността на почвения слой. Тогава ширината на терасата р! се 


определя по формулата: 
гро-теВ” 

където: 

О! еширината на терасата, в т; 

Б. - дълбочина на изкопа, в т; 

а - наклон на терена, в градуси; 

В - наклон на терасното платно, в градуси; 

Тази технология на изграждане на наориите тераси е лесно 
изпълнима и не струва скъпо, поради което трябва да намери широко 
приложение за опазване на почвата от ерозия в нашата страна. 

Изкопно-насипни тераси. Те се изграждат при наклон на терена, 
по-голям от 10 За целта най-напред трябва да се извърши подробно 
проучване на релефа, на почвените условия и на възможностите за 
напояване на терасите. 


Фиг. 60. Изкопно-насипни тераси за овощни градини по И. 
Станев (1979). А - хоризонтално платно; Б - с обратен наклон, В с 
наклон по склона; 
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Трябва да се подбират склонове с гладка повърхност, чиито 
геоложки строеж и хидроложки особености не благоприятстват 
образуването на свлачища. Мощността на почвения профил не трябва 
да е по-малка от 0,8- ,0 т, а почвообразуващта скала да има рохкаво 
сложение. Широчината на платната е 6-8 т. Терасите с обратен 
наклон 3-7, се изграждат на склонове където овлажняването е 
недостатъчно. 

Изграждането на изкопно-насипни тераси с наклон до 17° се 
извършва посредством наораване с риголвачен плуг, а платното се 
подравнява с грейдер. При по-голям наклон на склона изкопно- 
насипните тераси се изграждат с булдозер-терасир, който срязва под 
ъгъл почвата от горната половина на терасата и я премества в 
долната. Изграждането на терасите започва от най-горната част на 
склона. Когато терасите са готови, платната се риголват, за да се 
увеличи водопоглъщателната способност на почвата. Овощни 
насаждения и лозя се засаждат на втората година от изграждането на 
терасите, тъй като е необходимо насипът да улегне по-добре. 
Откосите трябва да се затревят ръчно (веднага след изграждането на 
терасите) със семена от еспарзета, ежова главица и безосилеста 
овсига. Различават се три типа изкопно-насипни тераси: с наклонени 
платна по посока на склона, с хоризонтални платна и с платна на 
терасата, наклонени обратно на посоката на склона. Изкопно- 
насипните тераси с наклонени платна по посока на склона са най- 
ефективни и са намерили най-широко приложение в практиката (фиг. 
60). 

Изкопно-насипните тераси се състоят от два основни елемента: 
платно и откос. Широчината на платното е 4-8т. Поради малката си 
широчина трябва да се използват най-вече за отглеждане на лозя и 
овощни видове, които понасят по-отцедливи почви (череши, вишни, 
кайсии и др.). 

Терасите със зидани откоси се изграждат на терени с наклон до 
40°. Тези тераси са ефикасни и трайни, но изискват много труд и 
средства за изграждането им. Характерно е, че откосите им са почти 
вертикални и полезният им коефициент на използване на склона е 
равен на единица. Терасните им платна могат да бъдат наклонени и 
хоризонтални. За предпочитане е да се правят наклонени. Откосите на 
зиданите тераси се правят със суха зидария. Използват се най-вече за 
отглеждането на лозя. 
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Фиг. 61. Зидани тераси с маслини. Източник - СооФе еагіћ. 


При малко наклонени планински терени се изграждат т. нар. 
канавко-тераси. Те представляват съчетание на канавка с вал и се 
разполагат по направление на хоризонталите. С канавко-терасите не 
само се ограничава ерозията, но и се подобрява влагозапасеността на 
почвата. Този тип тераси се използва за опазване от ерозия на 
пасищата, както и за залесяване на сухи и ерозирани склонове 

С направата на терасите се ограничава проявата на ерозия на 
наклонените терени. Наред с това се увеличава площта за 
механизираното отглеждане на редица селскостопански растения и 
възможността за напояване на почвите. Там, където няма възможност 
да се прилага напояване, на терасите се създават условия за по-добро 
влагозапасяване на почвата. 

Независимо от всички тези предимства на терасирането с 
неговото провеждане в една или друга степен сериозно се изменят 
строежът и свойствата на почвата. При терасирането в сравнение с 
изходното състояние почвата е с намалена мощност в изкопната част 
и с увеличена в насипната част на терасното платно, т. е. една част от 
най-плодородния хоризонт на почвата е препокрит допълнително-с 
плодородна почва, а на повърхността на другата част на терасата се 
показва безплодният илувиално метаморфен или преходен хоризонт 
или даже самата почвообразуваща скала. Терасното платно се 
характеризира с общо понижено и нееднородно по напречния си 
профил плодородие. 
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В) Съоръжения за отвеждане и задържане на повърхностния 
отток. 

Затревените оттокоотвеждащи колектори се изграждат във 
водосливите на обработваемите земи за ерозионнобезопасно 
отвеждане на повърхностния отток от тях. За тази цел водосливите се 
оформят най-напред като широки плиткодънни колектори (не по- 
дълбоки от 80 ст). Широчината на оттокоотвеждащнте колектори 
зависи от количеството на очаквания максимален отток, случващ се 
на 10 години веднъж. Напречният профил на колектора трябва да има 
форма на парабола, за да извежда оттока в плитък слой и да може 
безпрепятствено да се преминава от селскостопанските машини. За да 
се стабилизира колекторът, след оформянето му се затревява с 
многогодишни треви. 

Отклоняващите колектори са предназначени за променяне 
направлението на движение на оттока в особено опасни в ерозионно 
отношение места. Изграждат се на наклонени терени по направление, 
пресичащо главната линия на оттока, като това става най-често на 
границата на обработваемите земи, пасищата и горските площи. 

Отклоняващите колектори са много полезни като мероприятие, 
прилагано за затихване на ровините, тъй като отклоняват оттока към 
по-безопасно в ерозионно отношение направление. 

Отклоняващите колектори най-често имат трапецовиден 
напречен профил. За строителството им се използват различни 
мелиоративни машини (канало-копатели, риголвачни плугове и др.). 

Съоръженията за задържане на водата в край-ровинната ивица 
представляват система от канали и валове, които задържат 
оттичащата се от водосборния басейн вода (фиг. 62 А). Валовете имат 
следната техническа характеристика: обща височина ћ;=1,0 т работна 
височина һ=0,75 тт, широчина на короната а=0,50 т, откос откъм 
въздушната страна 1:1 и откъм водната 1:2; широчина на основата 
5-3,50 па. 

Канавките имат следните технически показатели: дълбочина 
һ,=1,0 па, откоси 1:1 + 1:2, широчина на дъното Б1-0,5 па, горна 
широчина а-3,5 т. Между валовете и канавките се оставя берма с 
широчина | т. 

За да се намали скоростта на оттичащите се води от 
повърхността, правят се т. нар, водохващащи валове-канавки, които 
са с дълбочина ћ = 0,60-0,70 тт, широчина на дъното Б=0,30—0,35 т и 
на повърхността а=1,0 т. Наклонът на откосите се приема 1:1. От 
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изкопаната почва на канавката се строи вал с височина 60+70ст и 
широчина на короната 0,3 п. Между горния ръб на канавката и петата 
на дигата се оставя берма с широчина 0,5 т. 

За да се спре нарастването на ровината, в дъното й се правят 
водохващащи валове-канавки, които се строят паралелно на 
хоризонталите (фиг. 62 Б). 


а= 0.5 т 


Фиг. 62. Вал и канавка по Г. Крафти 1973. А) Водозадържащ 
вал и канавка; Б) Водохващащати вал-канавка. 

Когато повърхностният воден отток, постъпващ в ровината, не е 
голям, вместо водохващания се строят наклонени валове-канавки. Те 
трябва да ограждат върха на ровината, за да отвеждат водата към 
дъното й или към някои нейни отклонения. 

Валовете-канавки се правят наклонени, като се трасират под 
остър ъгъл към хоризонталите на терена. Водата, хваната по този 
начин, се стича покрай валовете, като се отвежда в ровината със 
специални съоръжения. Тялото на вала се строи с височина от 0,35 до 
0,70 т и широчина на основата от 0,75 до 1,5 т, като почвата 
грижливо се уплътнява на пластове. Свързването на вала (дигата) по- 
здраво с естествената почва се постига чрез изкопаване на траншея 
(зъб) в терена с широчина 0,40 т и дълбочина 0,25 – 0,35 т. 
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Отвеждането на водата в ровината (събирана от вало-канавки и 
отвежданата предпазните наклонени валове) се извършва с различни 
хидротехнически съоръжения. 

Мелиоративно-технически мерки за борба с ерозията в 
хидрографската мрежа и съоръжения за осъществяването им. 

Мелиоративно-техническите мерки за борба с ерозията в 
хидрографската мрежа се свеждат до използването на различни 
хидротехнически (хидромелиоративни) съоръжения служещи за 
предотвратяване или преустановяване на линейната дълбочина и 
странична ерозия. Тези съоръжения в сравнение с други 
противоерозионни средства изискват по-малко време за проучване, 
проектиране и изграждане и освен това мелиоративният ефект от тях 
се проявява веднага след построяването им. По своя характер и 
предназначение противоерозионните хидротехнически съоръжения в 
хидрографската мрежа са насочени към намаляване на надлъжния 
наклон на поройното водно течение, към прекратяване на 
страничните брегови подривания и към преустановяване на 
движението на наносите. Всички тези съоръжения и съответните 
методи трябва да образуват комплексна система, която да се прилага 
едновременно както върху водосборната област, така и в 
хидрографската мрежа. 

Хидротехнически съоръжения. Съоръжения и дейности за 
защита на горските територии срещу ерозия и порои. 

За защита срещу ерозията на горски територии се използват 
следните хидротехнически съоръжения: 

1. Канавки-валове; 

2. Дребноразмерни напречни укрепителни съоръжения - 
клейонажи, каменни прагчета от суха зидария, габионни прагове и 
др.; 

3. Едроразмерни напречни укрепителни съоръжения - баражи и 
прагове с височина над 1,5 м. 

Канавки-валове се използват за ограничаване на ерозията в 
горски територии, в които не е предвидено залесяване, или за 
създаване на условия за залесяване в тези от тях, в които протичат 
ерозионни процеси със силна ІУ и много силна степен У. 

Изграждат се по хоризонталите, като се прекъсват през 20 м с 
ивица, широка 2 м, а разстоянието между тях не трябва да позволява 
формирането на повърхностен воден отток, причиняващ ерозия на 
почвата в ивицата между тях. 
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Водозадържащият капацитет на канавките-валове трябва да 
осигурява пълно задържане на оттока от валеж с обезпеченост 2 %. 

Дребноразмерни напречни съоръжения се изграждат за 
укрепяване на ровини. Видът на съоръжението - клейонажи, каменни 
прагчета от суха зидария, габионни прагове и др., се избира в 
зависимост от дълбочината на почвата и нейното овлажняване, 
наличните строителни материали и др. 

Клейонажи. Те се изграждат, когато условията в ровината 
позволяват вкореняване на върбови резници. При изграждането се 
спазват следните изисквания: 

е височината на клейонажа е до 1 м; 

е защитата срещу подравяне се осигурява чрез фашинажи или 
хоризонтални леси; 

е клейонажите могат да се комбинират със задръстване с вършина; 

е след запълване на пространството зад клейонажите с наноси 
теренът около тях се залесява. 

Каменни прагчета със суха зидария и габионни прагове. 

Те се изграждат в сухи ровини с едри наносни материали или 
каменисто легло. При изграждането се спазват следните изисквания: 

е каменните прагчета със суха зидария се изграждат с височина до 2 
м от едри каменни блокове; 

е габионните прагове се изграждат на отделни хоризонтални части с 
височина 0,5 - 0,7 м, след което всяка част се завива с телена 
мрежа; общата им височина е до 2 м; 

е защитата срещу подравяне се осигурява чрез заскаляване или чрез 
контрапрагове; 

е след запълване на пространството зад праговете с наноси теренът 
около тях се залесява. 

Укрепяването на ровини с дребноразмерни напречни 
съоръжения се извършва по типови проекти, придружени с указания 
за тяхното изграждане. 

Едроразмерни напречни съоръжения (баражи). Те се 
изграждат за укрепяване на хидрографската система на пороите, 
когато е необходимо повдигане на нивото на поройното легло над 1,5 
па. 

Изграждат се праволинейни или криволинейни баражи, които 
според използваните строителни материали са: каменни; бетонни; 
дървени (сандрачни); стоманобетонни и др. 
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з #. ў ОО ц 4 
Фиг. 64. Едроразмерно напречно съоръжение (бараж) 


Местоположението на баража се избира така, че да изпълни 
своето предназначение - заздравяване на хидрографската система и 
съседните склонови земи или задържане на наносите пред 
защитавания обект. Строителните материали се избират с оглед на 
необходимата трайност на съоръжението, като основно се използват 
каменна зидария с циментово-пясъчен разтвор; бетон; бутобетон; 
стоманобетон; дървен материал; габиони или комбинация на някои от 
тях. 

Височината на баражите се определя въз основа на дължината 
на участъка за укрепяване и необходимото повдигане на поройното 
легло. Проектният наносен наклон се определя, като се отчитат 
съществуващите различия при формирането на реални наклони при 
сходни условия или чрез формули; 

Размерите на преливника трябва да гарантират преминаването 
на максимален воден отток, увеличен с 30 %; оптималната дълбочина 
на преливника е 1,0-1,5 м, а при по-голяма дълбочина нейното 
влияние се компенсира с по-голямо вкопаване на основата или по- 
голяма дебелина на радието; широчината на преливника се определя в 
зависимост от устойчивостта на поройното легло след баража срещу 
подравяне, от състоянието на бреговете преди баража и от характера 
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на напречния профил; широчината на преливника на контрабаража е 
по-голяма от тази на преливника на баража; 

Сандрачните и габионните баражи са с височина до 3 м. 
Изграждат се на нестабилни (плъзгащи се) терени или когато е 
необходим временен укрепителен ефект. 

За укрепяване на хидрографската система могат да се използват 
и други едроразмерни напречни укрепителни съоръжения - сглобяеми 
или монолитни стоманобетонни баражи. 

Защитата на баражите от повреди се осигурява чрез: 

Облицоване на преливника със здрави, едри дялани каменни 
блокове, чрез изграждане на армирана стреха и отстраняване на 
появилата се дървесна и храстова растителност в обсега на 
преливника и по лицевата повърхност на баража; заскаляване в 
основата на баража; изграждане на контрабараж, като ефектът може 
да се увеличи чрез комбинирането му с радие и облицовъчни стени. 


: 0: л еи, 
Фиг. 65. Габионни съоръжения за укрепване на наклонени 
терени. 


189 


26. УСТОЙЧИВОСТ НА ЕСТЕСТВЕНИ СКЛОНОВЕ. 
ПЛЪЗГАНЕ НА ТЕРЕНИТЕ. СВЛАЧИЩА, СРУТИЩА И 
СИПЕЙ. 

Свлачища. 

Сложният геоложки строеж и интензивната тектоника са 
обусловили развитието на ерозионно-абразионни процеси в 
контактната зона между повърхностните води и сушата и проявата на 
разнообразни по тип и механизъм свлачища. Свлачищата са 
гравитационни процеси, свързани с придвижване на земни маси по 
различно дълбоки повърхнини, които се проявяват в наклонени 
терени - речнодолинни склонове, морски брегове, хълмисти земи, 
периферии на плата, предпланински и планински възвишения. 

Такива у нас са високият Дунавски бряг и десните склонове на 
притоците му, Северното Черноморско крайбрежие, Предбалкана, 
проломите участъци на реките Искър, Камчия, поречията на р. 
Струма, Места, Въча, Арда, Чепеларска, окрайнините на котловините 
в Южна България. Голяма част от населените места, вилните зони и 
курортните комплекси в силно урбанизираните територии са 
разположени върху склонове в тези райони с проявени или 
потенциални свлачища важат както за естествени, така и за 
изкуствени склонове. Очевидно, решаването на задачата за 
устойчивостта на откосите на земнонасипните съоръжения е 
сравнително по-лесна, тъй-като в случая е известен почвения 
материал, чиито физико-механични характеристики могат да бъдат 
определени, а така също е възможно контролирането на напрегнатото 
и деформирано състояние. Тук главното е провеждането на защитни 
мерки, които биха предпазили насипа от въздействия предизвикващи 
нарушаване на устойчивостта. 

Значително по-сложна е задачата за оценка степента на 
устойчивост на естествените склонове, които се явяват околна среда, 
върху която в много случай строителството оказва вредно 
въздействие. Наред с изучаване геоложкия строеж на склоновете, 
физико-механичните свойства на почвите и скалите от които са 
изградени, напрегнатото състояние на масива, е необходимо да се 
прогнозира и въздействието на всички строително-монтажни работи и 
влиянието на строежа върху устойчивостта по време на 
строителството и експлоатацията. В литературата, проблемът за 
устойчивостта на естествените склонове е известен под 
наименованието теренни свлачища или свлачища. 
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Фиг. 66. Схема на свлачище - съставни части на свлачището. 

Свлачищата се състоят от следните елементи: 

ОСВС - тяло на свлачището - земната маса, която встъпва в 
движение. 

ВСО - горна повърхност - повърхността на свличащия се 
терен. Обикновено има вълнообразен, стъпаловиден или терасовиден 
характер. 

ВСЕ - плъзгателна повърхнина - равнината, по която се 
осъществява движението на свлачището. Формата й може да бъде 
плоска, кръгово цилиндрична, кръгово-елипсовидна или неправилна. 
В последния случай плъзгателната повърхност обикновено 
наподобява речно течение. 

В – граница на свличането - линия, която отделя свличащите се 
земни маси от неподвижния терен. Граничните линии спрямо 
посоката на движението на свлачището биват горна, долна, лява и 
дясна. 

Е – ръб на откъсването - повърхностният край на леглото на 
плъзгането 

РЕ - стена на откъсването - откритата част на леглото на 
свлачището между ръба на откъсването и горната му граница. 
Нарича се още стъпало на свлачището. 

А - зона на попиването; К - капилярна зона; Н зона на насищане 
(водоносен пласт). 
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В зависимост от дълбочината, на която се намира повърхността 
на плъзгането, свлачищата биват: 

Плитки свлачища - до 5 т; 

Дълбоки свлачища - от 5 до 20 па; 

Много дълбоки свлачища - над 20 т. 


Условия за образуване на свлачища. 

Възникването на свлачище на даден терен може да стане при 
наличието на следните условия: 

а) Подходящ наклон на склона. Величината на наклона е 
съществен елемент от статиката и кинематиката на свлачището. В 
статично състояние на земните пластове ъгълът на наклона определя 
условията за гранично равновесие при дадена степен на влажност, 
сцепление и състав на грунда. В зависимост от останалите елементи 
на средата, които определят свлачищната активност, свлачища могат 
да възникнат на склонове с ъгъл спрямо хоризонталната равнина от 10 
до 45“. 

0) Режим на подпочвените и дълбоките подземни води. 
Възникването на плъзгателна повърхнина в зоната на свлачището се 
причинява от преовлажняване на почвените пластове, в резултат на 
което намалява сцеплението между тях. Водите, които се намират в 
зоната на хлъзгателната повърхнина и са непосредствена причина за 
задвижването на пластовете в резултат на намалено триене, се 
наричат контактни води. Те могат да се подхранват от близките до 
повърхността подпочвени води или от дълбоко разположени 
водонаситени хоризонти на геоложкия профил. В първия случай 
опасността от активиране на свлачището е сезонна и възниква 
обикновено по време на максимален отток 

От значение за активиране на свлачищата са петрографският 
състав на скалите (имат различна податливост на плъзгането), 
начинът на залягане на пластовете и хидрологическите свойства на 
грунда - водопропускливост, капилярност, влагоемност. В зависимост 
от формирането на свлачището в различни пластове на геоложката 
среда свлачищата се разделят на консеквентни, асеквентни и 
инсеквентни. 

Консеквентни свлачища. Движението на терени става по 
повърхността, която разделя отделни пластове скали. Предпоставките 
за задвижване на пластовете на свлачището в движение са геоложки 
обусловени - повърхността на плъзгане съществува преди започване 
на плъзгането. При този тип свлачища равнината на плъзгане и 
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обемът на земните маси, които формират свлачищното тяло, могат да 
се прогнозират и да се вземат необходимите превантивни мерки за 
предотвратяване на задвижването на пластовете. Консеквентните 
свлачища се срещат най-често по бреговете на водни течения, в 
основата на различни изкопи, които се подриват от водните течения и 
те губят опората си. 

Асеквентни свлачища. Те се формират в пластове с ненаслоени 
еднородни, обикновено несвързани скали. Задвижването на 
пластовете настъпва в резултат на нарушаване на условията за 
равновесие на масивите, а повърхността на плъзгане е крива, с 
приблизително цилиндрична форма и не може да се определи 
предварително и освен това се измества в процеса на вече 
започналото движение на пластовете. 

Инсеквентни свлачища. При тях геоложкият строеж на 
подвижните и неподвижните земни маси е еднакъв, но нееднороден. 
При този тип свлачища повърхността на плъзгането пресича пластове 
с различен строеж. Много често задвижването е провокирано от 
намалена кохезия в глинести пластове, които пресичат или се 
вклиняват в скални пластове. Най-често от този тип са свлачищата по 
Черноморското крайбрежие. 

Като противосвлачищни действия могат да се използват 
следните мерки: 

• активни (въздействия на основната причина предизвикваща 
свлачището) – намаляване височината на склона или откоса (намалява 
се натоварването); изграждане на система от дренажи (намаляване на 
филтрационния и хидродинамичния натиск); 

• пасивни (увеличаване съпротивителните сили на почвата) - 
контрафорси; подпорни стени; изкуствено заздравяване; 
противоерозионни мерки; други. 


Срутвания (срутиша). 

Срутищата или срутванията представляват внезапно обрушване 
на откосите на скални масиви (изградени от скали с твърди 
структурни връзки). Те са характерни при стръмни склонове, като 
падналите масиви при обрушването могат да достигнат понякога 
стотици хиляди, даже милиони кубически метри скални маси. 
Очевидни срутищата са едни от най-опасните разновидности на 
свлачищата, тъй-като могат да доведат до катастрофални 
последствия, още повече, че в някои случаи те се проявяват в условия, 
изключващи възможността за тяхното прогнозиране. Опасността от 
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такива явления е значително по-голяма при наличие на 
водохранилища. В такива случаи са възможни преливания и 
разрушаване на язовирните стени. 

Срутванията се образуват при склонове с наклон от 30-40% или 
върху стръмните брегове на водни течения. Срутващите се материали 
встъпват в движение едновременно и се придвижват в посока 
успоредна на плъзгателната повърхнина чрез пряко падане, плъзгане 
или търкаляне. В зависимост от ъгъла, който срутващите се пластове 
сключват с хоризонта, тяхното движение може да бъде ускорително 
или закъснително (затихващо). Ускорително е движението на 
пластовете, които се откъсват от вертикална равнина или от равнина, 
сключваща малък ъгъл с вертикалната ос. В тези случаи силите на 
триене са по-малки от земното ускорение и движещата се маса 
увеличава своята кинетична енергия до момента на падането си. 
Срутищата от този тип се характеризират с голяма разрушителна 
сила. Закъснително е движението на пластове, срутващи се по 
наклонена равнина. При тях движението продължава, докато силите 
на триене се изравнят с тангенциалната компонента на силата на 
тежестта. Разрушителната сила на този вид срутвания зависи от 
устойчивостта на ландшафта. 

Движението на разрушените материали се намира в пряка 
зависимост от: 1) наклона на склоновата повърхност; 2) размерите и 
формата на отделните скални парчета; 3) съпротивлението, оказвано 
от повърхността, върху която става движението на скалните парчета. 

Срутванията обикновено се проявяват в стръмни скални 
склонове и в откосите на дълбоки пътни и жп изкопи, в кариерите за 
строителни материали и в други терени на антропогенно нарушен 
ландшафт. Скалните откоси и склоновете представляват масиви с 
определен строеж, които могат да се обособят най-общо в два типа: 
относително еднородни и изотропни масиви и нееднородни и 
анизотропни масиви. Относително еднородните и изотропни масиви 
са изградени от магмени, метаморфни (с нешистозна структура) и 
седиментни (с кристална структура) скали. Напукаността на скалите 
не е ориентирана, в което и да е направление, и не се наблюдават 
големи разломни пукнатини или зони с отслабена свързаност в 
текстурата на скалата. За тези масиви е характерна висока механична 
якост. В тях могат да се правят високи устойчиви вертикални откоси. 
Височината, до която такъв откос може да държи вертикална стена 
без опасност тя да се срути под въздействие на собствената си маса 
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или в резултат на сеизмични движения, се нарича гранична или 
критична височина. 

Нееднородните и анизотропни масиви имат сложен геоложки 
строеж и са нарушени от изветрителни и тектонски процеси, а в някои 
случаи и от сеизмична активност. Слоистостта и тектонските и 
сеизмични напуквания са причина за нееднаквата механична здравина 
на масива и за образуването на отслабени по отношение на 
устойчивостта си повърхнини. Когато те са разположени под малък 
ъгъл с изкуствения откос, се създават условия за срутване на блокове 
от масива, т.е. образува се срутище. Веднъж встъпили в движение, 
различните по размери скални парчета изминават при равни други 
условия различно дълъг път. Най-едрите блокове, притежаващи най- 
голяма маса, имат най-голяма кинетична енергия и изминават най- 
дълъг път и обратно - колкото по-малки са скалните парчета, толкова 
тяхната кинетична енергия е по-малка и изминатия път е по-кратък. 
Движението на разрушените материали се улеснява и те изминават 
по-дълъг път при равни други условия, колкото по-гладка е скалната 
повърхност, върху която става срутването, поради по-слабото триене 
и по-малкото съпротивление. 

Явлението срутване се състои от три основни процеса: 

1. Разрушаване на скалата и отделяне от нея на различни по 
големина части - област на подхранването. 

2. Движение на разрушените материали - област на движението. 

3. Наслагане на разрушените материали - сипей, или сипейно 
тяло. 

В зависимост от топографския характер на терена срутванията 
се делят на следните основни категории: 

а) Периодични и немасивни срутвания. Срутването на масива 
става на части чрез откъсване на отделни скални блокове през 
нееднакви интервали от време. Основният фактор за този вид 
срутвания е изветрянето на скалите и факторите, които го обуславят; 

б) Спускови срутвания. Спускови срутвания се образуват, 
когато скалните пластове се намират на стръмен откос и загубват 
опората си при изветряне, подкопаване или измиване на по-слабо 
устойчивия пласт в долната част на масива. Скалната маса се 
задвижва по повърхнината на най-малкото сцепление, като при 
движението си се ускорява под въздействието на гравитацията. Този 
вид срутвания имат голяма разрушителна сила и обикновено се 
проявяват внезапно. Те могат да затрупат шосета, жп линии, сгради, 
съоръжения на енергетиката и други обекти. В практиката са известни 
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като каменни лавини. Могат да се прогнозират, ако се извършва 
мониторинг на напукаността на скалата в горния край на масива. 
Обикновено спусковото срутване започва с увеличаване на 
пукнатините в направление, тангенциално на откоса. Косвени 
указания за активиране на спусково срутване са падащи периодично 
камъни, внезапно активиране на сипеи в съседство с опасната зона на 


срутването, размътване на извори в основата на склона и др. 


» 5 4 де 

Фиг. 67. Срут Стара планина. 

с)Брегови срутвания. Бреговите срутвания се получават по 
бреговете на порои, реки, ровини, оврази и дерета обикновено в 
стадия на разширяване на ровините в напречно направление. Основен 
агент за бреговите срутвания е разрушаващото действие на водата, 
която подрива бреговете и намалява устойчивостта им. 

Мерки за борба със срутищата. 

Предвид опасността от срутване, строителните мерки имат 
ограничено приложение. В практиката се използват следните мерки: 

• При изветрелост на скалата с по-малка дебелина - 
преоткосиране. 

• Обрушване на частично неустойчивите участъци чрез клинове, 
малки взривове и други. 
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• Покриване на откоса със стоманени мрежи (при по-малки 
срутища и при по-големи пукнатини). 

• Подпорни стени на разстояние от петата на откоса. 

• Заздравяване на откоса чрез циментация и други заздравителни 
методи. 

От изключително значение са профилактичните мерки и 
особено регулиране оттока на повърхностните води. 


Сипеи 

Сипеите, в сравнение със срутищата са по-бавни премествания 
(олющване, претъркулване и натрупване) на дребни скални късове по 
склона. Обикновено, това е натрупване на продукти от изветряването 
на скалите в основата на стръмни склонове. Предвид условията на 
тяхното образуване, сипеите се намират в условията на гранично 
равновесие, което лесно може да се наруши при допълнителни 
въздействия. 

Сипей представлява струпване на дребни камъни, ронлива пръст 
и пясък в подножията на скали, планини, вулкани или страните на 
долини, които са се натрупвали чрез периодично отчупване от 
съседните скални фасади. Сипеите обикновено имат изпъкнала нагоре 
форма, докато максималният наклон съответства на ъгъла на покой на 
средния размер на остатъците. Докато отломките се натрупват, те 
постепенно се преместват надолу по склона под влиянието на силата 
на тежестта. 

Образуването на сипеи обикновено се приписва на образуването 
на лед по склоновете на планини. През деня може да нахлуе вода в 
пукнатините на скалната стена. Ако температурата спадне 
достатъчно, например през нощта, водата може да замръзне. Тъй като 
водата се разширява с 9% при замръзване, тя създава големи сили, 
които или образуват нови пукнатини, или разклиняват блоковете в 
нестабилни позиции. Този вид образуване на сипеи се счита, че е най- 
разпространен през пролетта и есента, когато дневните температури 
се колебаят около точката на замръзване на водата, а топящите се 
снегове предоставят достатъчно вода. 

Сипеите в повечето случай са конусовидни тела, съставени от 
несвързани материали (пясъци, чакъли и камъни). Сипейното тяло 
има форма на конус, чийто връх е обърнат към зоната на 
захранването. Мощността на сипея е най-голяма в основата му и 
намалява към върха. Движението на сипеите по склона има 
периодичен характер. Сухите сипеи се задвижват, когато при 
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нанасянето на нови материали от зоната на подхранване теглото на 
сипея и ъгълът на откоса му нараснат над критичните граници. 

Условието за равновесие на сух сипей се дефинира от 
отношението между ъгъла на естествения му откос и ъгъла на 
вътрешно триене, известно като коефициент на устойчивост К: при 
стойности на К>1 сухите сипеи са подвижни (живи), а при К<0.5 те са 
относително неподвижни (уплътняващи се). 

Водонаситените сипеи са по-неустойчиви от сухите, тъй като 
водата намалява ъгъла на вътрешно триене (при относително 
едрочастични материали). Освен това водата в пространството между 
частиците, изграждащи нейното тяло формира хидродинамичен 
натиск, който допълнително намалява сцеплението между частиците. 

Видове сипеи 

В зависимост от формата и размерите си сипеите се разделят на 
следните категории: 

а) копиевидни - тесни, линейно удължени сипеи, образувани в 
тесни и дълги релефни вдлъбнатини, които имат характер на ровини. 
Подхранват се от материали, идващи от горния край на склона. 

б)триъгълни - имат формата на разностранен триъгълник. 
Материалите, които ги подхранват, идват отгоре и отстрани. Този 
вид се среща относително най-често. 

в)трапецовидни или шлейфовидни сипеи - имат формата на 
трапец, обърнат с тясната си основа нагоре. Подхранват се с 
материали, идващи отгоре по склона. Срещат се във високите части 
на планините. 

По гранулометричен състав сипеите биват: блокови, каменисти, 
чакълести, песъчливи и смесени. 

При глинестите почви зависимостта на ъгъла на вътрешно 
триене от водното съдържание е по-сложна. Когато водното 
съдържание е в границите на пластичността, то води до увеличаване 
на кохезията и оттам - на вътрешното триене и устойчивостта на 
материала на деформация. При горната граница на пластичност 
материалите загубват кохезионните си свойства и стават силно 
неустойчиви на деформация и податливи на задвижване. 
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Фиг. 68. Сипеи, А) контрафорсни; Б) висящи; - 1 основна 
скала; 2, алувиални наслаги; 3, сипей. 


От гледна точка на тяхната устойчивост, сипеите могат да се 
разглеждат като контрафорсни и висящи. 


Фиг. 69. Високопланински сипеи-трапецовдини. 
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Укрепване на сипеите 

Блоковите сипеи се укрепват чрез система от напречни каменни 
зидчета с височина 0.5-0.7 т и ширина 0.4-0.6 т. Те се вкопават в 
здрава основа на дълбочина 0.3-0.5 т. Укрепването на чакълестите и 
песъчливите сипеи става с помощта на брегови плетчета или кордони. 
Използването на живи плетчета е подходящо при водонаситени 
сипеи. Сухите сипеи се укрепват с плетчета от вършини, наредени 
хоризонтално и укрепени с дървени пилони, забити в здрава землена 
основа. В зоните на сипеите с подходящ воден режим и слабо 
движение се използва и изкуствено затревяване. За целта стръмните 
откоси се шкарпират, ако е необходимо се насипват с тънък слой 
почва, и се засяват с трева. В някои страни за тази цел се използват 
предварително отгледани чимове. 


Фиг. 70. Лошо рекултивирани и укрепени насипи от уранодобив, 
превърнали се в сипеи. 
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